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Prefacio

A Associacic Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Forum Nacional de Normalizagdo. As Normas Brasileiras,
cujo contelido é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos de Normaiizagéo
Setorial (ABNT/ONS) e das Comissées de Estudo Especiais Tempordrias (ABNT/CEET), sdo elaboradas
por Comissées de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas fazendo parte:
predutores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

A ABNT NBR 15417 foi elaborada no Comité Brasileiro de Mdaquinas e Equipamentos (ABNT/CB-04),
pela Comissdo de Estudo de Caldeiras e Vasos de Pressdo (CE-04:011.07). O Projeto circulou em
Consulta Naciona! conforme Edital n® 05, de 02.05.2006, com o namero de Projeto 04:011.07-008.

Esta Norma, contém as anexos A a D, de carater informativo.

@ABNT 2006 - Todos os direitos reservados V'
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Vasos de pressdo — Inspegdo de seguranga em servico

1 Objetivo
1.1 Esta Norma fixa os requisitos minimos para a inspegéo de seguranga de vasos de pressao em servigo.
1.2 Esta Norma se aplica & ingpegdo de seguranga de vasos de press@o classificados conforme NR 13.

13 Esta Norma contém requisitos necessarios para verificagdo das condigbes opsracionais de vasos
de pressdo em servigo.

2 Referéncias normativas

As normas relacionadas a seguir contém disposigdes que, ao serem citadas neste texto, constituem prescrigoes
para esta Norma. As edigdes indicadas estavam em vigor no momento desta publicagde. Como toda norma esta
sujeita & revisdo, recomenda-se aqueles que realizam acordos com base nesta que verifiqguem a conveniéncia
de se usarem as edicfes mais recentes das normas citadas a seguir. A ABNT possui a informacdo das normas
em vigor em um dado momento.

NR 13:1995 - Caldeiras e vasos de pressido — Portaria 23/94 da SSST/TEM

ABNT NBR 15194:2005 — Ensalos nao destrutivos — Emisséo actistica em vasos de pressdo metalicos durante o
ensaio de pressao — Procedimento

ABNT NBR 15248:2005 — Ensaio ndo destrutivos — Inspegao por ACFM — Procedimento
ABNT NBR ISO 9712:2004 — Ensaios ndo destrutivos — Qualificagdo e certifica¢éo de pessoal

ISO 10156-1996 — Gases 1and gas mixiures — Determination of fire potential and oxidizing ability for the selection
of cylinder valve outlets

ISO 9328-2:2004 — Steel flat products for pressure purposes — Technical delivery conditions — Part 2: Non-alloy
and alloy steels with specified elevated temperature properties

ASTM E 2251-2003 — Standard Practice for Examination of Welds Using the Alternating Current Field
Measurement Technique

ASTM G31-72-2004 Standard Practice for Laboratory Immersion Corrosion Testing of Metals

©ABNT 2006 - Todos os direitos reservados 1
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3 Definigdes
Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes definicdes:

3.1 aberturas para inspegao ou visita: Aberturas para iNnspecao ou visita sdo exigidas para vasos de pressao
para ar comprimido que contenham umidade e para aqueles sujeitos & corrosao interna, erosao ou abrasao
mecanica. Tamanhos e quantidades, além das configuragoes das aberturas de inspecéo e visita, devem respeitar
0 codigo de construgac.

3.2 alteragdo: Qualquer modificagdo no equipamento ou em partes que implique alteragdes do projeto original
existente. A alterag@o pode implicar mudanga fisica (por exemplo, colocag&o de um bocal adicional na parte
pressurizada) cu mudanga de parametro operacional (por exemplo, aumento de pressao ou temperatura
de operagao).

3.3 anotagdo de responsabilidade técnica (ART): Documento obrigatorio a ser emitido pelo profissional
habilitado (PH), registrando a responsabilidade técnica dos servigos executados.

3.4 boca de inspegdo: Abertura com o objetivo de permitir a visualizagao do interior do vaso de pressao,
determinada pelo codigo de construcao.

35 boca de visita: Abertura com o objetivo da entrada parcial ou total de uma pessca dentro do vaso de
pressdo, permitindo uma melhor inspegdo ou reparo das partes internas do vaso, determinada pelo  cédigo
de construcdo.

3.6 certificado de teste hidrostatico: Documento que registra todas as condigdes em que o vaso de pressao
foi submetido durante o teste. Modelo com registros minimos do teste hidrostatico esta contido no anexo C.

37 classificacao de vaso de pressdo: Classificagdo dos vasos de pressdo de acordo com anexo IV
da NR —13, pela sua categoria.

3.8 CLT: Consolidagéo das Leis do Trabalho.

3.9 c¢odigo ASME: Cadigo de construgéo que sofre revistes pediddicas com publicagao de edigoes a cada
trés anos e publicagdo de adendas em todos os anos intermediarios.

3.10 codigo de construgdo: Documento técnico reconhecido internagionalmente, que estabelece os requisitos
para projetos, construgao e inspegéo de vasos de pressao.

3.11 CONFEA: Conselho Federal de Engenharia, Agronomia e Arguitetura.
3.12 CREA: Conselho Regional de Engenharia, Agronomia e Arquitetura.

3.13 disco de ruptura; Dispositivo de seguranga constituido por lamina que se rompe a uma pressao
predeterminada.

3.14 ensaio ndo-destrutivo (END): Ensaio em que o vaso ndo necessita ser danificado permanentemente para
que se avalie a existéncia de falhas.

3.15 ensaio por correntes parasitas: Ensaio nao destrutivo aplicavel em metais tanto ferromagnéticos como
ndo ferromagnéticos, em produtos siderirgicos (tubos, barras e arames), em autopegas (parafusos, eixos,
comandos, barras de diregda, terminais, discos e panelas de freig, entre outros). O método se aplica também para
detectar trincas de fadiga e corrosdo em componentes e estruturas aeronduticas e em tubcs instalados em
tracadores de calor, caldeias e similares.

3.16 EPC: Equipamento de prote¢éo coletiva.

3.17 EPL: Equipamento de protegdo individual.

2 @ABNT 2006 - Todos os direitos reservades
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3.18 especificagdo de procedimento de soldagem (EPS): Documento que contempla todas as variaveis
gssenciais, ndo essenciais e suplementares (quando aplicavel) requeridas e as faixas em que seréo utilizadas
durante o processo de soldagem. As varidvsis & suas faixas de aplicagdo devem satisfazer os requisitos que
constam no codigo de construgdo. Toda EPS deve ser suportada por um registro de qualificagéo de procedimento
de soldagem (RQPS).

3.19 fabricante de vaso de pressdo: Empresa constituida de fato, tendo em seu quadro profissional habilitado
(PH) que respondera pela responsabilidade técnica de fixagdo de seu nome, logotipo ou marca, além
da elaboragdo do prontudrio do vaso de pressdo de acordo com o codigo adotado e as exigéncias
complementares da NR 13.

3.20 fluido oxidante: Fluido que, embora n&o sendo necessariamente combustivel, pode, em geral por liberagao
de oxigénio, causar a combustao de outros materiais ou contribuir para isto.

3.21 fluidos corrosivos que apresentam risco médio: Substancias qus, por agdo quimica, causam Severos
danos quando em contato com tecidos vivos ou, em caso de vazamento, danificam ou mesmo destroem
equipamentos ou produtos que tenham contatos. Estes fuidos podem, também, apresentar outros riscos.
Provocam visive! necrose da pele num periodo de contato superior a 80 min, mas ndo maior gue 4 h que, mesmo
ndo provocando visivel necrose em pele humana, apresentam uma taxa de corrosao scbre superficie de ago
ou de aluminio superior a 6,25 mm por ano, a uma temperatura de ensaio de 55°C. Para 0s ensaios no ago, deve
ser usado o tipo P235 (ISO 9328-2) ou um tipo semelhante, e para os ensaios sobre o aluminio, os tipos nao
revestidos 7075T6 ou AZ5GUT6. Um ensaio aceitavel & descrito na ASTM G31-72-2004.

3.22 fluidos corrosivos de menor risco: Substancias que, por a¢ao guimica, causam severos dancs quando
em contato com tecidos vivos ou, em caso de vazamento, danificam ou mesmo destroem equipamentos
ou produtos que tenham contatos. Estes fuidos podem também apresentar outros riscos. Provocam visivel
necrose da pele num periodo de contato superior a 60 min, mas ndo maior que 4 h gue, mesmo nao provocando
visivel necrose em pele humana, apresentam uma taxa de corrosdo sobre superficie de ago ou de aluminio
superior a 8,25 mm por ano, @a uma temperatura de ensaio de 55°C.

3.23 fluidos corrosivos muito perigosos; Substancias que, por agdo quimica, causam severos danos quando
em contato com tecidos vivos ou, em caso de vazamento, danificam ou mesmo destroem equipamentos
ou produtos com que tenham contato. Estes fuidos pedem também apresentar outros riscos, Provocam necrose
da pele apds um pericdo de contato de até 3 min.

3.24 fluidos explosivos: Substancias que, ndo sendoc um explosivo, podem gerar uma atmosfera explosiva
de gas, vapor.

325 fluidos infectantes: Aqueles que contdm microarganismos viaveis, incluindo uma bactéria, virus, rickettsia,
parasita, fungo ou um recombinante, hibrido ou mutante, que provocam, ou ha suspeita de que possam provocar,
doengas em seres humanos ou animais,

3.26 fluidos que, em contato com a agua, emitem gases inflamaveis: Substéncias que, por reagao com
a agua, podem tornar-se espontaneamente inflamaveis ou liberar gases inflamaveis em quantidades perigosas.
Nestas instrugoes, emprega-se também a expressio “que reage com agua” .

3.27 fluidos sujeitos a combustio espontanea: Substancias sujeitas a aquecimento espontaneo nas condigoes
normais, ou que aguecem em contato com o ar, sendo, entio, capazes de se inflamarem; s30 as substancias
piroforicas e as passiveis de auto-aguecimento.

328 fluidos téxicos: Fluidos capazes de provocar a morte, lesdes graves ou danos a saude humana,
se ingeridos, inalados ou se entrarem em contato com a pele.

328 gases inflamaveis: Gases que a 20°C e a pressdo de 101,3 kPa s&o inflamaveis quando em mistura
de 13% ou menos, em volume, com o ar ou apresentam uma faixa de inflamabilidade com o ar de no minimo
12 pontos percentuais, independentemente do limite inferior de inflamabilidade. A inflamabilidade deve ser
determinada por ensaios ou através de calculos, conforme métodos adotados pela ISO (ver ISO 101586).

@ABNT 2006 - Tedos o5 direilos reservados 3
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3.30 gases ndo inflamaveis, ndo tdxicos e asfixiantes: Gases que a uma pressdo néo inferior a 280 kPa
a 20°C, ou como liquidos refrigerados, e que sdo asfixiantes, diluem ou substituem o oxigénic normalmente
existente na atmosfera.

331 gases nZo inflamaveis, ndo toxicos e oxidantes: Gases que a uma pressdo ndo inferior a 280 kPa
a 20°C, ou como fiquidos refrigerados, e que séo oxidantes, que, em geral, por fornecerem oxigénio, podem
causar ou contribuir para a combustdo de outro material mais do que o ar contribui.

3.32 gases toxicos: Gases sabidamente tdo t6xicos ou carrogivos para pessoas, que impdem risco & saude,
ou supde-se serem tOxicos ou corrosivos para pessecas, por apresentarem um valor da CLS0 para toxicidade
aguda por inalagdo igual ou inferior a 5 000 mL/m?.

3.33 opases: Substancia que a 50°C tem a pressdo de vapor superior a 300 kPa ou é completamente gasoso
4 temperatura de 20°C, a pressao de 101,3 kPa.

3.34 inspecdo de alteragdo operacional: Inspecdo que se faz necessaria quando sédo alterados parametros
aperacionais sem que haja necessidade da alteragao do projeta existente do vaso de pressdo.

3.35 inspecdo de alteragdo ou reparc: Inspegée que deve ser realizada ap@s a execugao de gualquer projsto
de alteracéo ou reparo no vaso de pressao que ja esteja nas instalactes do usuario.

3.36 inspec¢do de problema operacional: Inspegdo que deve ser realizada apds a constatagao de qualguer tipo
de anormalidade operacional que o vaso possa apresentar, tais como: sobrepress@o, vazamentos,
superaguecimento, queda de rendimento cperacional, abertura da valvula de seguranga abaixo do previsto ou nao
abertura na PMTA.

3.37 inspegdo de reconstituigdo do prontuério: Inspegdo que deve ser realizada em um vaso de pressao
instalado que, por inexisténgcia ou extravio, nao tem mais 0 seu prontuario.

3.38 inspecdo extsrna: Inspscdo de todos os componentes que pedem ser verificados com o vaso de pressao
em operagdo. Classificada como Inspegao Periodica pela NR 13, nos seus devidos tempos maximos, de acordo
com a categoria do vaso ou recomendagéo da inspegao anterior anotada no registro de seguranca.

3.39 inspecgdo extragrdindria: Todo tipo de inspegdo que garante a seguranga na opseracao de vasos de pressao
que ndo esteja caraterizada na NR 13, porém classificada nesta Norma e considerada obrigatéria pela NR 13.

3.40 inspecio inicial: Inspecio para instalagio e colocagdo em funcionamento de um novo vaso de pressio,
construido de acordo com o cédigo de fabricagdo atual, caracterizandoe-se pela abertura no registro de seguranga
do vaso de pressdo por profissional habilitado (PH).

341 inspecdo interna: Inspecdo de todos os componentes que pedem ser verificados com o vaso de pressao
fora de operacdo. Classificada como Inspecdo Periddica pela NR 13, nos seus devidos tempos maximos,
de acordo com a categoria do vaso ou recomendagido da inspegdo anterior anotada no registro de segurancga.

3.42 inspecdo periodica: Inspegbes denominadas internas, externas e para teste hidrostatico pela NR 13,
com periodicidade determinada de acordo com a categoria do vaso, independentemente da situagdo em que
se encontra o vaso de presséo.

3.43 liquidos inflaméveis: Liquidos, mistura de liquidos ou liquidos contendo solidos em solugdo ou em
suspensdo, gue produzem vapores Inflamaveis a temperaturas de até 60,5°C, em ensaio de vaso fechado,
ou até 65,6°C, em ensaio de vaso aberto, conforme Normas Brasileiras ou normas internacionalmente aceitas.

3.44 maxima tenséo de teste hidrostatico: Tensdo méaxima a que cada parte do vaso de pressdo pode ser
submetida durante o teste hidrostatico, de acordo com o cédigo de construgdo.

3.45 meméria de célculo: Documento obrigatéric do prontudrio de vaso de pressdo que registra todos

os calculos das partes pressurizadas ou que estejam soldadas nas partes pressurizadas de um vaso de pressao,
incluindo as espessuras minimas requeridas para a presséo de projeto de todos 0s elementos do vaso.

4 ©ABNT 2006 - Todos os direitos reservados
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3.46 MT: Ministerio do trabalho.
3.47 NR: Norma regulamentadora.

3.48 peroxidos orgdnicos: Substéncias orgénicas que contém a estrutura bivalente -O-O- e podem ser
consideradas derivadas do perdxido de hidrogénio, onde um ou ambos os atomos de hidregénio foram
substituidos por radicais organicos. Perdxidos orgénicos sdo substancias termicaments instaveis e podem sofrer
uma decomposigao exotérmica auto-aceleravel. Além disso, podem apresentar uma ou mais das seguintes
propriedades; estar sujeitas a decomposigdo explosiva; queimar rapidamente; ser sensiveis a choque ou atrito;
reagir perigosamente com oultras substancias; causar danos aos clhos.

3.49 placa de identificagao: Elemento a ser afixado no vaso de presséo, com dados de identificagdo do
fabricante, codigo de construgio, categoria e outros dades conforme previstos na NR 13.

350 pressdc ds projeto: Pressao no minimo igual aguela da condigdo mais severa de pressdo esperada
em operagéo normal. E sempre medida no topo do vaso. Recomenda-se utilizar a pressao de projeto 10% maior
do que a pressdo de operagdo, em fungdo da calibragdo de equipamentos de seguranga, cuja abertura
ou acionamento ndo pode ultrapassar o valor da PMTA.,

3.51 pressdoc de teste hidrostatico: Pressdo calculada de acordo com o codigo de construgdo para
teste hidrostatico obrigatério em um vase de pressdo, apds sua fabricagdo ou durante a avaliagac de sua
integridade ou resisténcia estrutural dos componentes para cumprimento da NR 13, devendo fazer parte da
memdria de calculo do vaso.

352 pressdo de teste pneumético: Pressdo calculada de acordo com o codigo de construgdo para
teste pneumatico (em substituido ao teste hidrostdtico) em um vaso de pressdo apos sua fabricagao ou durante a
avaliacdo de sua integridade ou resisténcia estrutural dos componentes para cumprimentos da NR 13, devendo
fazer parte da memdria de calculo do vaso.

3.53 pressédo de trabalho: Pressdo cujo valor seja menor ou igual & pressdo méaxima de trabalho admissivel
(PMTA) do vaso.

354 presséo local durante o teste hidrostético: Pressdo calculada de teste hidrostatico, somada a coluna
de liquido no ponto medido.

355 pressdo maxima de trabalho admissivel (PMTA): Press&o igual ou maicr do que a pressao de projeto.
E o menor dos valores encontrados para a pressdo maxima de trabalho admissivel para qualquer das partes
essencials de um vaso (submetidas a presséo), ajustada para qualquer diferenga na coluna de liquido que possa
existir entre a parte considerada e o topo do vaso.

356 pressdo méxima externa admissivel (PMEA): Pressdo igual ou maior do que a pressdo de projeto.
E o menor dos valores encontrados para a pressdo maxima de trabalho externa admissivel para qualquer das
partes essenciais de um vaso (submetidas a pressao}, ajustada para qualquer diferenca na coluna de liquido que
possa existir entre a parte considerada e o0 topo do vaso.

3.57 profissional habilitade (PH): Engenheiros que atendem aos requisitos descritos na NR 13, com
competéncia reconhecida pelo érgdo de classe.

358 projeto alternativo de instalagéo: Projeto elaborado para instalagio de vasos de pressao em ambientes
confinados quando ndo for possivel atender a0s requisitos da NR 13 (subitem 13.7.2), porém contendo medidas
concretas para a atenuagdo dos riscos.

359 projeto de alteragdo ou reparo (PAR): Projeto obrigatdrio a ser elaborado por PH, antes de sua execugao,
no caso da necessidade de qualquer alteragdo ou reparo a ser realizado nas partes pressurizadas ou nas partes
soldadas as partes pressurizadas de um vaso de pressdo que se encontra instalado. Modelo de registros
da execugdo do PAR é dado no anexo D.
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360 projeto de Instalagdo: Planta baixa do estabelecimento onde estd instalado o vaso de pressao, com o
posicionamento e a categoria de cada vaso e das instalagdes de seguranga, elaborado de acordo com o item 13.7
da NR 13 denominado de instalagéo de vasos ds pressio.

3.61 prontudrio de vaso de pressao: Gonjunto de documentos obrigatorios a serem fornecidos pelo fabricante
do vaso de pressdo de acordo com o c6digo de construgdo, com todas as informagdes necessarias para que o
usudrio do vaso de pressdo e o PH que realiza as inspegbes periddicas ou mesmo extraordinarias possa
restabelecer por completo sua memoria de calculo, caso necessério, e também atender a todas as exigéncias
da NR 13.

3.62 registro de qualificagdo de operador de solda (RQOS): Documento que qualifica o operador
de soldagem. Contém as varidveis essenciais de performance usadas nas soldas do ensaio, bem como as faixas
qualificadas nas soldas de produgdo de acordo com o ¢6digo de censtrugdo.

3.63 registro de qualificagdo de procedimento de soldagem (RQPS): Documento que registra 0s ensaios
realizados no corpo-de-prova, indicando as variaveis reais usadas nas soldas do ensaio de qualificagéo de acordo
com o codigo de construgao.

3.64 registro de gualificagéo de scldador (RQS): Documento que qualifica o soldador. Contém as variaveis
gssenciais de performance usadas nas soldas de ensaio, bem como as faixas qualificadas nas soldas de produgdo
de acordo com o codigo de construgéo.

3.65 registro de seguranga: Documento obrigatéric para cada vaso de pressdc a ser aberto por PH,
caracterizado para atender as solicitag0es da NR 13.

3.66 relagdo de tensdes para teste hidrostatico: Relagdo entre a tensdo do material na temperatura de teste
& atensdo do material na temperatura de projeto, utilizado para calculo do teste hidrostatico.

3.67 relatario de inspegdo: Documento identificado a ser emitido pelo PH para qualquer tipo de inspegao
realizada, com no minimo o conteddo determinado pela NR 13, além de documentos complementares que o PH
julgar necessario. Os relatérios de inspegdo devemn fazer parte do prontuario do vaso e ter seus numeros
e caracterizagdo da inspecdo no registro de seguranca especifico do vaso de pressdo. Modelo de relatorio
de inspegéo consta no anexo B.

3.68 reparo: Todo trabalho necessédrio para reconstituir as condigbes originais de seguranga e operacgao
das partes pressurizadas ou das partes soldadas as partes pressurizadas dos vasos de pressao em operacao,
de acordo com o estabelecido em seu prontudric. Embora na malor parte dos casos os reparos se restrinjam
as partes pressurizadas e partes soldadas as partes pressurizadas, existem situagbes especificas onde
é recomendado estender as partes ndo pressurizadas e que nédo estejam soldadas as partes pressurizadas, mas
que apresenterm riscos ao ser humano, patriménio das empresas e/ou ac meio ambiente.

3.69 risco grave e iminente: Termo utilizado na NR 13 para denominar o ndo atendimento de itens obrigatorios
g importantes que possam colocar em risco a integridade da salde dos operadores, patrimonio da empresa
e danos ao meio ambiente, tais como: falta de dispositivos de seguranga, falta de cumprimento dos critérios para
instalacao do vaso de pressdo em ambientes abertos ou confinados, emprego de artificios que neutralizem seus
sistemas de controle e seguranga, operagic do vaso de pressdo em condigdes diferentes das determinadas no
registro de seguranca ou em seu prontudrio atual, falta do projeto de instalagéo, falta de qualificacao do operador
para vasos com categoria } e I, falta de manutengdo adequada com relagéo a projetos de alteragdo e reparo
e falta das inspecdes periddicas determinadas pela NR 13.

3.70 serpentina para troca térmica do tipo meia cana: Dispositivo que trabalha com presséo, utilizado para

froca térmica em vasos de presséo confeccionados a partir de tubo ou chapas metalicas de acardo com o codigo
de construgido.
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3.71 serpentina para troca térmica do tipo tubular: Tubulagdes conformadas ou néo, que trabalham com
pressdo, utilizadas em vasos atmosféricos ou de pressdo, para promover as trocas térmicas de seu conteldo,
resfriando ou aquecendo, qualificada simplesmente coma “serpentina para troca térmica” no Anexo !l da NR 13,
item 2, como equipamento que ndo se aplica & referida NR, assim como esta Norma guando néo fizer parte de
um vaso de pressao.

3.72 servigo proprio de inspegdo de equipamentos (SPIE): Certificagdo voltada a programa assegurado de
inspegdes, tendo como caracteristica principal aumentar os intervalos entre inspecgtes perioddicas determinados
pela NR 13. O certificado & emitido pelo Institute Nacional de Metrologia, Normalizagéo e Qualidade Industrial
(INMETRO), diretamente ou mediante "Organismos de Certificagdo” por ele acreditados, que verificardo o
atendimento a requisitos minimos, podendo ser cancelado a qualquer momento que for constatado o
néo-atendimento a qualquer um dos requisitos determinados no Anexo Il da NR 13.

3.73 taxa de desgaste: Perda de espessura que um vaso de pressdo sofre no decorrer do tempo pelos
processos de corrosdao, abraséo ou eroséo, dada em milimetros por ano, que pode ser obtida no intervalo de duas
medigtes no decorrer da operagdo do vaso, Esta relacionada com a schreespessura de corrosdo que € prevista
antecipadamente no projsto do vaso de pressdo, sendo esta uma espessura adicionada nas espessuras
requeridas dos calculos.

3.74 temperatura de projeto: Temperatura maior ou igual & temperatura media da parede do vaso em operagdo.
Na pratica, recomenda-se adotar uma temperatura de projeto entre 30°C e 50%C maior do que a temperatura
méaxima de operagdo do vaso.

3.75 tensdo no teste hidrostdtico: Tensdc a que cada parte do vaso de pressdo € submetida durante o
teste hidrostatico. As tenstGes devem ser calculadas e destacadas na meméria de calculo.

3.76 teste hidrostatico (TH): Teste por meio de fluido incompressivel, com pressio estipulada pelo codigo de
construgéo, com a finalidade de avaliar a integridade e resisténcia estruturais dos componentes pressurizados
dentro das condigdes estabelecidas para sua realizagao. A restrigdo do fluido a ser utilizado para o teste deve
levar em conta o cédigo de construgdo, preservar a seguranga da equipe que esta realizando os testes, além de
ndo causar danos ambientais no caso de vazamento ou colapso do vaso.

3.77 teste pneumatico: Teste por meic de fluido compressivel, com pressao estipulada pelo cédigo de
construgdo, com a finalidade de avaliar a integridade e resisténcia estrutural dos componentées pressurizados
dentro das condigtes estabelecidas para sua realizagdo. A restrigdo do fluido a ser utilizado para o teste deve
levar em conta o codigo de construgdo, preservar a seguranca da equipe que esta realizando os testes, além de
ndo causar danos ambientais no caso de vazamento ou colapso do vaso.

3.78 valvula de alivio: Dispositivo automatico de alivio de pressio caracterizado por uma abertura progressiva
e prcporcional 2o aumento de presséo acima da presséo de abertura e usado para fluidos incompressivels.

3.79 valvula de seguranga e alivio: Digpositivo automatico de alivio de pressdo adequado para trabalhar como
valvula de segurancga ou valvula de alivio, dependendo da aplicagio desejada.

3.80 valvula de seguranga: Dispositivo automéatico de alivio de pressio caracterizado por uma abertura
instantanea (pop), uma vez atingida a presséo de abertura e usado para fluidos compressiveis.

3.81 vaso de pressédo: Cquipamento gue contém fluido sob pressac interna ou externa, definido no anexo I
da NR 13.

3.82 vida residual (remanescente): Fragdo estimada da vida Otil que resta a um equipamento em certo
momento de sua exploragdo econdmica.

3.83 volume geométrico: Volume interno do vaso de pressdo dado em metros cdbicos, utilizado para

determinar o grupc potencial de risco, com a finalidade de classificar a categoria do vaso de pressédc de acordo
com a anexo IV da NR 13.
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4 Requisitos gerais

4,1 Periodicidade de inspegao

Os vasos de presséo objetos desta Norma devem ser submetidos as inspegoes de seguranga conforme prescrito
na NR 13 ou em prazos menores, a critério do PH.

4.2 Preparagdc e execugao dainspegao

E de responsabilidade do PH a elaboragéo do plano de inspegdo, com a definigéio das partes a serem preparadas
e inspecionadas.

Para a elaboragdo de um plano de inspegéo, recomenda-se que ¢ PH consulte no minimo os itens referentes
ao vaso, indicados em4.2.1e 4.2.2.

421 Quando existir prontudrio completc e registro de seguranga do vaso de presséo:

a) historico de inspegdes;

b) recomendagdes de inspe¢do anteriores ainda ndo executadas;

c) alteragdes e reparos executados;

d) caracteristicas fisicas do vaso e de seus dispositivos de seguranga (por exemplo, dimensoes, tipo);

e) caracteristicas de projeto e operacionais (PMTA, temperatura maxima e minima de operagao, materiais etc.);
fy mecanismos de deterioragdo mais provavels atuantes;

g} vida residual (remanescente);

h) o inspetor deve orientar-se com relag@o & operagdo e fungéo do equipamento, seus interncs, de cada bocal,
para acessar possiveis descontinuidades existentes;

i) livro de registro de seguranga ou equivalente;

j) verificagdo das espessuras minimas requeridas de todos os elementos do vaso na memoria de calculo ou,
se for o caso, a PMTA de todos os elementos do vaso. Verificando se estd de acordo com o cédigo de
cohstrugio;

) verificagdo da existéncia de manual préprio de operagdo ou instrugBes de operagdo contidas no manual
de operagéo da unidade, para vasos de categoria | e [lda NR 13; e

m) verificar, para os cascs de vasos da categoria | e 1, se o operador do vaso de pressdo realizou “treinamento
de seguranga na operagido de unidades de processos” ou se possui experiéncia comprovada conforme
estabelecido na NR 13.

422 Quando nio existir prontudrio completo do vaso de pressdo ou que tenha sido extraviado, ou faltar o
registro de seguranga, o prontuario do vaso de pressdo deve ser reconstituido em sua Integra por PH, de acordo
com a NR 13, devendo conter cs seguintes documentos:

a) mapa de medigies de espessura, realizado por meio de ultra-som, ou outro meio adequado, de todos os
elementos do vaso submetidos a pressao, assim como os elementos soldados nas partes pressurizadas;

b) meméria de calculo do vaso de pressdo, com base no codigo de construgao, levando-se em conta as

menores espessuras encentradas, calculando a PMTA de todos os elementos do vaso, com a finalidade
de determinagdo da PMTA do vaso, tambem devem ser consideradas as cargas externas atuantes no vaso;
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c) desenhos contendo todas as informagBes necessérias para o acompanhamento da vida Util do vaso, com
dimensdes, dados do cédigo de construgdo adotado na reconstituigdo da memcria de calculo e demais
informagGes necessarias para satisfazer a NR 13;

d) desenho da nova plaqueta de identificagéo do vaso, com base na NR 13,

e) especificagbes dos dispositivos de seguranca;

fy  abertura do registro de seguranga; e

g) demais documentos exigidos pela NR 13 ou mesmo determinados pelo PH gue sera responsavel pela
reconstituigdo do prontudrio.

4.3 Requisitos de segurancga

431 Verificar se foi emitida a permissdo de trabalho conforme procedimento aprovado e vigente na empresa.
Em caso de ndo-conformidades, comunicar ao 6rgéo de seguranga industrial.

43.2 Especial atengio deve ser dada a vasos contendo fluidos quentes, inflamaveis, a alta pressao e servigos
especiais (por exemplo, nocivos a satde, H2S, H2, CI, NH3 etc.).

43.3 Utilizar o EPI efou EPG necessérios para execugao dos servigos de inspecao.

43.4 Verificar se os acessos, andaimes e illuminagdo sdo suficientes e adequados. A avaliagdo deve ser
efetuada e registrada pelos 6rgdos de seguranga industrial e saide ocupacional.

435 Verificar se o0s trabalhos de manutengdo em paralelo aos servigos de inspegéo oferecem riscos a
seguranga.

436 Precaugbes de seguranga devem ser tomadas antes da entrada no vaso, conforme a ABNT NBR 14787,
referente a espacos confinados, e ainda os procedimentos especificos aplicaveis.

437 O vaso deve ser isolado de todas as fontes de liquidos, vapores ou gases afravés de flanges cegos
ou outro dispositive similar, adequado a temperatura e presséo da unidade.

4.3.8 O vaso deve ser drenado, limpo, purgado e verificado contra a presenga de gases antes de ser liberado
para a entrada do inspetor.

43.9 Procedimentos devem ser emitidos e respeitados com relagdo a reconhecer mudangas potenciais na
qualidade do ar respirével, advindas da emissao de aerodispersoides pelos agentes quimicos usados para ensaios
nédo destrutives, quando aplicaveis.

43.10 Os procedimentos de geragdo e emissao de permisséo de trabalho (PT) e/ou analise preliminar de riscos
(APR), ou procedimentos equivalentes, devem ser atendidos para garantir plena seguranga acs inspetores em
servigo, garantindo o total cumprimento das normas de boas praticas de seguranga industrial.

4.4 Relatério de inspegéo

As condigdes fisicas observadas, os reparos e ensaios efetuados, bem como os valores de medigéo de espessura,
devem ser registrados em relatério de inspegéo contendo no minimo os requisitos da NR 13, conforme modelo do
anexo B. Os modelos desta Norma sdo recomendados, podendo, a critério do PH, utilizar formatagéo propria,
desde gue as informagdes contidas sejam consideradas.
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5

Reguisitos especificos de inspeg¢oes

As inspegbes a serem realizadas em um vaso de pres@o em servigo ou durante uma parada sio caractenzadaa
pela NR 13 e classificadas por esta Norma como & seguir:

&)

5.1

inspec¢do externa,

inspecao interna;

inspecdo inicial; e

inspegbes extraordinarias subdivididas nas seguintes inspegdes:
1) inspecdo de problema operacional;

2} inspegdo de alteragdo operacional;

3) inspecdo de reconstituicdo de prontudrio;

4) inspecdo para vasos fora de operacdo; e

5} inspegao de alteragdo ou reparo.

NOTA Devem ser avaliadas as técnicas de preparacao de superficle para possibllitar a inspegdo visual
e ensaios ndo-destrutivos (END).

Inspecao externa

5.1.1  Deve ser executada inspegdo visual no minimo nos seguintes pontos:

i)

vias de acesso aa vaso (por exemplo, escadas, plataformas, corriméos etc.);
fundagtes e suportagao, quando acessiveis,

chumbadores, quando acessiveis,

dispositivo de aterramento estatico;

revestimento externo do vaso (isolamento térmico ou pintura);

revestimento de protegéo contra fogo, quando existir;

bocais, clipes e olhais de suportagao ligados ao vaso;

flanges, estojos e porcas; e

identificagdo do vaso, categoria NR 13 e placa de identificagdo do vaso.

5.1.2 A inspegdo externa deve ser executada visualmente. Para a inspegdo externa néo € necessaria a
remogéio do revestimento externo (por exemplo, pintura e isclamento térmico), a mencs que sejam delectadas
regides suspeitas durante a inspegao.

5.1.3 A medigdo de espessura deve seguir uma periodicidade, a critério do PH, que pode cocincidir com a
inspego externa ou interna do vaso. Essa periodicidade ndo deve ser maior que o menor valer entre @ metade da
vida remanescente do vaso ou o prazo estabelecido para a inspegao interna do vaso.

10
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5.1.4 Quando houver danos acumulados observéveis e a perda de espessura n&o for fator determinante da vida
residual do equipamento, 0 PH deve definir o melhor critério para a definicdo desta (por exemplo, ceorrosdo sob
tenséo, fragilizagdc pelo hidrogénio e fadiga).

51.5 Os tipos de descontinuidades a serem observadas durante a inspegdo externa de um vaso de pressao
sdo: perda de espessura, deformagdes, falhas no revestimento externo que exponham ou possam comprometer o
substrato (por exemplo, pintura, isolamento térmico e revestimento de prote¢do contra fogo), ruptura de partes
ligadas ao vaso (por exemgplo, clipes e olhais de suportagdo de plataformas e chapas de ligag&o do aterramento
glétrico), resisténcia das vias de acesso as partes do vaso (por exemplo, plataformas, escadas e corrimaos)
e estado de corrosao da chaparia.

5.2 Inspecdo interna
5.2.1 Deve ser executada inspeg¢ao visual no minimo nos seguintes pontes:

a) antes da limpeza, nos vasos em que a deposigdo de produtos possa interferir no seu funcionamento ou possa
indicar o grau de deterioragdo do vaso ou nos ¢asos em gue se adota protecdo das partes do vaso por
passivagao (por exemplo, partes em contato com dgua de permutadores de calor);

b) nos bocais, dando-se especial atencdo as regides de solda do pescogo com 0 corpo, que devem ser
avaliadas guanto a possibilidade de vazamento e, quando necessario, analisadas também por ensaios nao
destrutivos (END);

¢) o0 pescogo do bocal que for acessivel pelo lado interno do vaso, quanto & detericragdo. O bocal em que o
acesso pelo lado interno do vaso ndo for suficiente para realizar sua avaliagdo deve ter sua integridade
avaliada através de ensaios ndo destrutivos (END);

d} estojos e porcas dos componentes internos do vaso, avaliados quanto a corrosdo e quantidade de
fics de rosca que fazem o aperto;

e) pontos com maior conceniragdo de tensdes, quanto A presenca de descontinuidades do tipo trinca
(por exemplo, bocais, mudangas de forma e ponto de intersegdo entre soldas circunferenciais e longitudinais).

NOTAS

1 E de responsabilidade do PH a definigéo das partes a serem preparadas e inspecionadas, de tal maneira que estas sejam
representativas das deterioragées que ocorrem no equipamento como um todo.

2  Recomenda-se que seja dado acesso para inspecéo de parte da solda de unido da suportagéo do vaso com o vaso pelo
mencs a cada 10 anos de operagac em regides com alta umidade relativa do ar. Nas demais regides esse
prazo de inspegdo, pode ser dilatado a critério do PH.

3 PRecomenda-se a retirada de amostra dos depésitos para posterior andlise quimica.

5.2.2 Durante a inspeg&o inlerna é recomendavel que os pontos de controle de deterioragio sejam reavaliados.
£.2.3 A inspecdo interna do vaso pode ser completada com algum exame ndo destrutivo nas partes de maior
concentragdo de tensdes (por exemplo, bocais, mudangas de forma e ponto de intersegcdo entre soldas
circunferenciais e longitudinais), caso o vaso esteja sujeito a mecanismos de deterioragao que possam provocar
descontinuidades do tipo trinca associadas a tensdes (por exemplo, corrosdo sob tensao e fadiga).

524 Os dispositivos de protecdo do vaso (por exemplo, vélvula de seguranca e alivio e disco ds ruptura)

devem ser removidos para o ensaic de recepcdo, desmontagem, inspegac das partes e calibragdo, conforme. os
requisitos da NR 13.
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525 (s vasos com revestimento interno (por exemplo, pintura e refratario) devem ser avaliados visualmente,
sem a necessidade de remogao do revestimento, a menos que este apresente suspeita de descolamento ou outra
deterioragdo que possa expor o substrato ao meio. Quando o revestimento ndo for removido, essa parte do vaso
deve ser avaliada externamente quanto a perda de espegsura atraves de medigdo de espessura com ultra-sem
ou outro método. Em alguns casos é necessario também avaliar a continuidade do revestimsnto, quanto a sua
espessura e aderéncia.

526 O vaso com suspeita de descontinuidade interna tais como frinca deve ser submstido a ensaio
radiografice, ultra-som ou outro exame ndo destrutivo mais indicado para avaliagdo da descontinuidade que se
gspera encontrar cu se queira avaliar.

5.2.7 Os tubos dos feixes tubulares devem ser avaliados quanto & corrosdo ou trincas nos pontos de acesso
(por exemplo, tubos periféricos de feixes removiveis e pontas dos tubos). Quando existir a suspeita de reducdo da
espessura de parede dos tubos, estes devem ser avaliados pela remogao de amostras ou com 0 uso de exames
nago destrutivos mais moedermnos, como, por exemplo, ensaio RIS (Internal Rotary Inspection Systern) e ensaio por
correntes parasitas.

528 Cutros exames ndo destrutivos ndo convencionais podem ser usados quando for necessaria
uma avaliagdo mais detalhada do vaso, a critério do PH.

5.3 Inspec&o inicial

5.3.1 Deve ser executada inspecdo inicial quando for entrar em operagdo um novo vaso de pressao, no minimo
verificando os seguintes pontos:

a) verificagdo do codigo de construgdo do vaso, edicao e adenda, assim como sua caracterizagdo no relatério
de inspegao;

b) prontudric completo do vaso de pressdoc, emitido pelo fabricante, nos moldes da NR 13 e do cddigo
de construgdo do equipamento. Memdrias de caloulo, desenhos gerais, lista de certificados de materiais,
instrugao de operagéo para categorias | e I, quando for o caso, assim como todos os documentas exigidos
pela NR 13;

c) plaqueta de identificagao do vaso, atendendo ao cédigo de construgdo € & NR 13.

d) certificado de teste hidrostatico.

NCTAS

1 O PH deve fazer a anotagac da ccorréncia no registro de seguranga e emitir o relatdério de inspegao nos moldes desta
Norma e da NR 13.

2 O PH dave solicitar ao usuério as providéncias para elaboragao ou alteragao do projeto de instalagéo de vasos da planta,
incluinde o referido vaso.

5.4 Inspecoes extraordinarias

5.4.1 Inspecgdo de problema operacional

A critério do PH, deve ser executada inspegdc de problema opsracional no vaso sempre que ocorrer qualquer
anormalidade durante sua operagdo gue comprometa a seguranga do vaso, como por exemplo,

a) sobrepresséo;
b) quaisquer tipos de vazamentos observados,

¢) superaquecimento do vaso, com temperaturas superiores & temperatura de projeto estipulada para o vaso,
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d) queda de rendimento operacional que possa colocar as condigdes do vaso em risco, tais como incrustagtes
ou deterioragdo anormal,

g) abertura da vélvula de segurancga abaixo do previsto ou nfo abertura na pressdo estipulada.

NOTA O PH deve fazer a anotagio da ocorréncia no registro de seguranga e emitir o relatério de inspegéo nos moldes
desta Norma e da NR 13.

54.2 Inspecdo de alteragdo operacional

Deve ser executada inspegdc de alteragdo operacional quando forem alterados quaisquer parametros
operacionais considerados essenciais pelo codigo de construgdo, pela NR 13 e por esta Norma, como, por
exemplo:

a) pressdo maxima de trabalho;

b) temperatura de projeto;

c) modificagdes do fluido de trabalho do vaso, enquadrando novamente a categoria do vaso;,

d) caracterizagdo do vaso de pressdo para situacdo anteriormente existents;

e) caracterizagdo do vaso de pressdo para a situagdo desejada;

fy  confecgdo da nova plaqueta de identificagéo do vaso,

g) adaptagao dos instrumentos de seguranga para as novas condigoes de trabalho.

NOTAS

1 No caso do cédigo de construgao do vaso, assim comao se suas caracteristicas nao puderem atender as novas condigdes
desejadas, outro tipo de inspegdo deve caracterizar os trabalhos de acordo com a orientag@o do PH, que emite suas

consideragbes com base nas normas indicadas.

2  Esta inspegdo somente serd caracterizada guando ndo houver a necessidade de projeto de alteragio ou reparo.
Caso contrério, o PH deve realizar uma inspegéo de alteragdo ou reparo nos moldes desta Norma.

3 O PH deve fazer a anotagao da ocorréncia no registro de seguranga e emitir o relatério de inspegéo nos moides desta
Norma e da NR 13.

5.4.3 Inspecdo dereconstituigdo de prontudrio

Deve ser executada inspegao de reconstituicdo de prontudrio quando um vaso de presséo instalado néo tiver 0
seu prontuario, seja por inexisténcia ou extravio, que deve ser reconstituflda pelo fabricante ou PH de acordo com
um c6digo de construgdo a ser adotado e NR 13. A reconstituigdo pode ser total (quando ndo houver quaisquer
dos documentos obrigatérios de um prontuario) ou parcial (quando faltar documentos obrigatorios no prontuario),
tomando os seguintes cuidados:

a) efstuar inspeges denominadas periodicas conjuntas, tais como: interna, externa, inicial e teste hidrostatico
nos moldes da NR 13 e desta Norma;

b) elaborar todo o prontuéric do vaso de pressdo nas condigdes atuais em que se encontra, devendo ser
complementado com projeto de alteragdo cu reparo, caso necessario, assim como restabelecer todos 0s
desenhos e memdrias de calculo;

¢) realizar no minimo um END para andlise das condigées do vaso, € a medigdo de espessura obrigatoria,
atraves de ultra-som conforme o cédigo adotado pelo PH;
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d) fazer todas as consideragdes necessarias, registrando no relatério de inspeg¢ao, nos moldes da NR 13 e desta
Norma;

e) abrir ou atualizar o registro de seguranga, com suas devidas anotagBes.
NCTA No caso da dificuldade de levantamento dos materiais do vaso, a critério do PH, devem ser elaborados ensaios

END ou outros necesséarios para levantamento do material do vaso. O PH deve justificar as tensbes utilizadas para caleulo das
PMTA das partes do vaso na memoria de célculo.

5.4.4 Inspecdo em vasos fora de operagao

Deve ser executada guando um vaso de pressao for retirado de operagao por um determinado periodo ou quando
um vaso de pressao que se encontra na condigdo de paralisado, com anotagdo no seu registro de seguranga,
tiver que retornar em operagao, considerando ©s seguintes critérios:

a) vaso de pressao com parada superior a seis meses deve ser inspecionado, mantendo o seu prontuario e o
registro de seguranca atualizados;

b) vasos que apresentarem certa deteriorizagdo no estado paralisado, em tempos inferiores a seis meses devem
sofrer inspegdes a critério do PH;

c) o vasoque se encontrar fora de operagaoc, tendo esta condigéac anotada no registro de seguranca, deve sofrer
inspegdo antes da entrada em operagdo, assim como quaisquer outros tipos de inspecbes que o PH achar
necessaria.

NOTA O PH deve fazer a anotagao da ocorréncia no registro de seguranga e emitir o refatério de inspegéo nos meldes
desta Norma e da NR 13.

545 Inspegda de aiteragdo ou reparo

5451 Qualquer alteragdo ou reparc a ser realizado em um vase de pressdo necessita da elaboragao do
projeto por um PH antes de sua execugdo, cujas inspegoes devem ser caracterizadas como alteracdo ou reparo.

5452 Ap6s a execugdo da alteragdo ou do reparo, 0 vaso de pressdo deve ser submetido a teste
hidrostatico de acordo com o cédigo de construgdo, nos moldes da NR 13 e desta Norma, sempre que houver
algum processe de soldagem das partes pressurizadas ou das partes soldadas as partes pressurizadas.

5453 Outros tipos de inspegédo podem ser realizados em conjunto com a inspecdo de alteracdao e reparo,
a critério do PH ou de acordo com as exigéncias da NR 13.

5454 Os Projetos de Alteragdo e Reparo devem conter no minimo as seguintes informagdes:
a) especificagdo dos materiais aplicados;

by procedimentos escritos para execugdo das atividades, tais como soldagem, consumiveis de soldagem,
teste hidrostatico etc.;

¢) memédria de calculo das partes a serem alteradas;
d) exames, ensaios e testes aplicados para garantia da qualidade;

e} qualificagdo de pessoal e processc de soldagem envolvido nas atividades, tais como: EPS, RQPS, RAS,
RQOS, de acordo com o codigo de construgdo;

NOTA O PH deve fazer a anotacdo da ocorréncia no registro de seguranga e emitir o relatdrio de inspegao nos moldes
desta Norma e da NR 13.
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5455 Sao exemplos de servigos que exigem a elaboragio de projeto de reparo previamente 4 sua execugao:
a) reparos em juntas soldadas ou metal-base de partes ou pegas que falharam em servigo;

b) instalagdo de chapas soldadas sobrepostas e camisas soldadas em partes pressurizadas; e

c) substituicdo de bocais e conexdes com dimensdes e caracteristicas iguais aos originais.

5456 Sao exemplos de servigos que ndo requerem a elaboragac de projeto de reparo:

a) plugueamentcs de tubos de froca térmica de acordo com procedimento escrito a ser adetado pelo usuario;
b) mandrilamento de tubos de troca térmica de acordo com procedimento escrito a ser adotado pelo usuario,

c) reparos de partes ndo pressurizadas e que nao afetem a seguranga do homem;

d) reparos em refratdrio e isolamento térmico com aplicagéo de mesmo material,

e) reparcs de pintura e gutros revestimentos; e

f)  substituicdo de escadas e plataformas por outras da mesma concepgdo original e que nao exijam intervengao
com solda em partes pressurizadas do vaso.

5457 Sao exemplos de servigos que exigem a elaboragdo de projeto de alteragéo:

a) elevagdo de pressdo ou temperatura acima dos limites estabelecidos no projeto original;

b} redughc de temperaturas a niveis gue comprometam a tenacidade do material empregado no projeto original;
¢} incluséo de bocais ndo previstos no projeto original,

d) substituigdo de partes pressurizadas por outras diferentes das do projeto original;

e) alteragbes de dimensdes ou geometrias, tais como didmetro, comprimento, posigdo efc. de partes
pressurizadas; e

f) substituigbes de materiais de componentes pressurizados ou do proprio equipamento, que aprssentem
diferengas de composigdo nominal, tensdo admissivel, tenacidade etc.

458 S3o exemplos de servicos que ndo requerem a elaboracdo de projeto de alteragdo:

a) alteragio das dimensdes ou geometria de partes ndo pressurizadas & que nao impliqguem risces para o
equipamento e para o trabalhador;

b) alteragdo de pressdo e temperatura dentro dos limites maximos e minimos estabelecidos pelo projeto
mecanico do equipamento; e

c) alleragéo da cor original da pintura, isolamento térmice etc.
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6 Dispositivos de seguranca (valvulas de seguranga e alivio)

6.1 Programa de inspecéao dos dispositivos de seguranca

Todas as valvulas de seguranca e alivio devem fazer parte de um programa de inspegdo que eslabelega a
freqliéncia de inspecgao e informe as datas da Ultima e da proxima inspegoes, tipo de inspegao efetuada e o
responsavel pela atualizagao dos dados.

NOTA Recomenda-se utilizar as orientagbes do Guia N° 10 — Inspegio de valvulas de seguranga e alivio do IBP.

6.2 Inspegao externa dos dispositivos de seguranga
A inspecdo exierna deve ser efetuada no prazo méximo de um ano, ou sempre que se verificar alguma
iregularidade que possa interferir na atuagdo normal da vélvula de seguranga e alivio. Este prazo pode ser

ampliado quando houver confiavel e comprovado histérico de inspecac das valvulas, a critério do PH.
Este prazo nao deve ser maior do que os estabelecidos psla NR 13.

6.3 Inspecgdo interna dos dispositivos de seguranga

As valvulas de seguranga e alivio devern ser submetidas a inspegao conforme prescrito na NR 13 ou em prazos
menores, a critério do PH. As valvulas de seguranga e aiivio que trabalham com ar, dgua acima de 60°C e vapor
devem possuir alavanca de ensaio,

NOTA Recomenda-se utilizar as crientagdes do Guia N®10 — Inspegéo de vdlvulas de seguranga e alivio do IBP.

7 Ensaios nao-destrutivos (END)
Os END devem ser executados por profissionais qualificados e certificades conforme ABNT NBR ISO 9712,

Os requisitos para a callbragdo/certificagdo e confiabilidade metrolégica dos equipamentos de medigdo
utilizados nos END devemn seguir 0s requisitos do ¢odigo de construgéo.

7.1 Medigdo de espessura

7.1.1 A medigdo de espessura deve ser executada de acordo com procedimento adequado ao projeto.

7.12 A medigdo de espessura deve seguir uma periodicidade que pode coincidir com a inspegéc externa ou
interna do vaso. Essa periodicidade deve ser definida pelo PH e ndo deve ser maior que menor valor entre a
metade da vida remanescente do vaso ou o prazo estabelecido para a préxima inspeg&o interna do vaso.

7.1.3 A medigio de espessura deve ser efetuada durante a execugdo da inspegdo de seguranga,
conforme NR 13, podendo ser efetuada na inspegéio externa, interna ou geral.

714 Todo vaso deve ser medido nos pontos de controle do registro de medi¢oes & seu mapeamsnto.
Se uma perda excessiva de espessura for detectada (taxa de corrosdo elevada ou vaso com espessura proxima
da espessura minima), novos pontos devem ser acrescentados a pesquisa.

7.1.5 Conexbes e tubulagBes de instrumentagdo podem ser medidas a critério do PH.

NOTA Recomenda-se medir internamente a espessura, para verificagdo da existdncia de corrosfo uniforme em areas
localizadas.
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7.2 Particulas magnéticas (PM)

72.1 O ensaio por particulas magnéticas deve ser efetuado conforme cédigo de construgéo.

7.2.2 O ensaio somente pode ser realizado em materiais ferromagnéticos para detecgao de trincas superficiais,
sendo que deve ser realizada a remogao total de pintura ou qualquer outro revestimento e & necessaria limpeza
apurada da superficie objeto da inspecao.

723 Recomenda-se efetuar o ensaio por particulas magnéticas, por amostragem nas juntas soldadas do casco
e conexdes nos vases sujeitos a danos pelo hidrogénio, que operam com NH3, H2S Umido ou meios gue geram
corroséo sob tensdo (CST).

7.2.4 Caso sejam encontradas indicagtes relevantes, a critério do PH, realizar ensaio por ultra-som (US).

725 Caso ndo seja possivel efetuar o ensaio por particulas magnéticas, deve ser realizado outro ensaio
em substituigdo, conforme definido pelo PH.

7.3 Medigéo de campo de corrente alternada (ACFIM)

7.3.1 O ensaio por ACFM deve ser efetuado conforme as prescricoes da ABNT NBR 15248 ou ASTM E 2261.
7.3.2 Este ensaio pode ser realizado em substituicdo ao ensaio por PM, seguindo 0s mesmos critérios de
amostragem, realizado em materiais condutores (ferromagnéticos e ndo ferromagnéticos) para detecgao e
dimensionamento (comprimento e profundidade) de trincas superficiais. Pode ser realizado sobre revestimentos
ndo condutores de até 5 mm de espessura e ndo necessita de limpeza apurada da superficie.

7.3.3 Caso sejam encontradas indicagdes relevantes, realizar ensaio por ultra-som (US}, a critério do PH.

7.3.4 Caso ndo seja possivel efetuar o ensaio por ACFM, deve ser realizado outro ensaio em substituicdo,
conforme definido pelo PH.

7.35 Durante a operacdo de reparo das descontinuidades, deve ser utilizado o ensaio por particulas
magnéticas ou liquidos penetrantes, de modo a facilitar a visualiza¢éo das extremidades das descontinuidades.

7.4 Ultra-som {US)
741 O ensaio por ultra-som (US) deve ser efetuado conforme o cddigo de construgao.

742 Recomenda-se efetuar o ensaio por ultra-som, por amostragem, nos vasos sujeitos a danos pelo
hidrogénio que operam com NH3, H2S Omido, cu Meios que geram COIrosao sob tensan (CST).

7.5 Ligquido penetrante (LP)

O ensaio por LP deve ser efetuado conforme as prescrigdes do cédigo de construgao.

7.6 Emisséo aclstica

O ensaio por emiss&o acustica (EA) deve ser efetuado conforme as prescrigies da ABNT NBR 15124, a critério do
PH, conforme método equivalente da API ou ASME.

7.7 Qutros ensaios
Outros ensaios nio-destrutivos e nao convencionais podem ser usados quando se fratar de vasos de grande risco,

quando for necessaria uma avaliagdo mais detalhada do vaso e guando tiver descontinuidades subcrilicas
conhecidas ou ainda a critério do PH.
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8

Lista auxiliar & inspegao de vaso de pressao em servigo

O usuario do vaso de presséo ou PH deve verificar os itens complementares e anotar nao relatério de inspegao as
necessidades ou pendéncias verificadas em 8.1 a 8.6.

8.1

Inspecdo em escadas, passarelas, plataformas e estruturas metalicas

Inspecionar visualmente quanto as condigbes fisicas dos componentes e complementar a inspegdo usando
martelo e raspador para remogdo de Oxidos e escovas rotativas com granulometria especial para remogéo
somente de Oxidos e tintas, desde que estas cperagdes ndo comprometam a seguranca do equipamento.
Verificar 0s seguintes itens:

a)
b)
c}

d)

8.2

COrrosao, trincas e partes soltas;
condigdes de pintura,
condigdes dos guarda-corpos, degraus e regites de apoic dos degraus; e

condigbes da parte superior de pisos das passarelas e plataformas e perfis de sustentagéo.

Inspecdo das fundacdes, suportes e elementos de fixagéo

Verificar o seguinte:

a)
b)
c)

d)

8.3

a)

b)

8.4

a existéncia de falha na solda entre o bergo e o casco do vaso de pressao;
a existéncia de trincas e lascamentos no concreto ou revestimento de protegdo contra fogo;

a existéncia de corrosdo na saia de sustentagio do vaso devido & infiitragdo de dgua no revestimento
de protegdo contra fogo; e

visualmente, as condigdes fisicas dos elementos de fixagdo e se ha corrosdo, deformagoes e trincas.

Inspecdo no isolamento térmico

verificar as condigoes fisicas do isolamento térmico quanto a amassamento, quebra, sujeira e condigoes
da caixa para medigda de espessura;

verificar se esta havendo encharcamento por Agua; caso necessario, solicitar remogéo de parte do isolamento
para inspecao.

Inspecdo napintura

Inspecionar visualmente a pintura, quanto aos seguintes itens:

a)

D)

18

empolamentes, empoamentos, descascamentos, falta de aderéncia, arranhdes, fendithamento, manchas
g outros;

pontos com manchas ou muito quentes devem ser acompanhados com o vaso em servico e sua temperatura
medida com dispositivo apropriado; e

manchas brancas na pintura dos vasos onde existe a tinta termocrémica padem indicar queda ou falhas
no refratario internag; medir a temperatura com dispositivo apropriado.
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8.5 Inspegao externado casco
Os sequintes itens complementares devem ser observados:

a) especial atengdo deve ser dada @os locais de dificil acesso para pintura, tais como frestas de bergos, suportes
e outros,;

b) existéncia de processo corrosivo em vasos que eventualmenie ficam fora de operagdo e sao isolados
termicamente;

c) parede e juntas soldadas devem ser inspecionadas quanto a deformagoes (mecanicas ou por
alta temperatura), rincas, vazamentos & outros;

d) ocorréncia de empolamento pelo hidrogénio, principalmente em vasos que operam em meics acidos
corrosivos e HoS em meio timido;

g) condigBes da placa de identificagéio do vaso e confirmar se os dados da placa conferem com o0s prescritos
pela NR13; e

f} liberdade de dilatagdo do casco em vascs horizontals.

8.6 Inspecgdo nas conexodes e acessorios

inspecionar visualmente com o vaso em servico todas as conextes e acessorios, quanto a condicdo fisica
e vazamentos.

9 Testes de sobrepressédo (hidrostatico e pneumatico)

9.1 O teste hidrostatico a ser realizado de acordo com a pressao calculada de teste hidrostatico, com base
no codigo de construgio do equipamento, deve ser realizado sempre que:

a) o fabricante do equipamento ndo emitir o certificado de teste hidrostatico de um novo vaso que podera entrar
em operagdo, durante a elaboragéo da inspegéo inicial do vaso de pressao,

b) apés realizagdo de qualguer solda na parte pressurizada do vaso ou em partes soldadas as partes
pressurizadas dos vasos, em fungdo de cumprimento de projeto de alteragao ou reparo;

c) em qualguer momento para atender ao codigo de construg¢do do vaso.

d) nas inspegdes denominadas de periddicas de teste hidrostatico, exigidas pela NR 13;

g) a critério do PH, quando um vaso de pressao estiver desativado por algum tempo e retornar em operagao.

9.2 A pressdo de realizagfo do teste hidrostatico deve ser calculada pelo PH, de acordo com o codigo de
construgdo adotado. A meméria de cdlculo deve ser incorporada ao prontuario do vaso de pressdo, incluindo a

temperatura da dgua determinada para realizagdo do teste.

9.3 O PH, sempre que realizar um teste hidrostatico ou um teste alternativo em substituicao 2o teste hidrostatico,
deve emitir o certificado do teste nos moldes do anexo C.

9.4 O teste hidrostatico deve ser realizado em conformidade com um procedimentc que atenda ao codigo
de construgdo do vaso. O certificado de calibragdo dos manémetros utilizados no teste e a certificado do teste
hidrastatico devem fazer parte integrante do prontuario do vaso de presséo.

95 O tempo e a velocidade de pressurizagéo do teste hidrostatico devem ser controlados e definides de acordo
com o codigo de construgdo do vaso, no procedimento de teste hidrostatico utilizado pelo PH.
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9.6 Antes de encher o vaso com agua deve-se verificar se as fundages e suportagGes do vaso suportam o
peso do vaso cheio de dgua, principalmente para vasos gue trabalham com fluidos de densidades inferiores ao da
agua, como € 0 caso de alguns gases.

9.7 Quando ndo for possivel realizar o teste hidrostatico este pode, a critério do PH, ser substituido
por teste ealternativo. Neste caso o PH deve justificar no relatério de inspecao o motive da realizagdo
de teste alternativo, assim como o calculo da presséo, tensao aplicada e o fluido utilizado para o teste.

9.8 O teste pneumalica somente deve ser aplicado em casos especials, apés uma avaliagdo de risco que deve
ser realizada pelo PH e caracterizada no relatorio de inspegao.

9.9 Durante a realizagao de teste hidrostatico ndo é permitida a utilizagdo de fluidos que sejam proibides pelo
codigo de construgdo, gue sejam inflamaveis ou combustiveis, que sejam asfixiantes, oxidantes, toxicos,
corrosivos, infectantes ou que, em contato com a agua, emitam gases inflaveis. Nao é permitido utilizar fluidos que
possam colocar em risco a salde dos operadores, patriménio da empresa e meio ambiente.

9.10 O vaso de pressao ndo pode ser submetido freqientemente a testes hidrostaticos ou alternativos, de modo
a ndo ser submetido a pressdes acima da press&o de projeto com certa frequéncia, o que pode ser prejudicial para
0 equipameanto.

9.11 A pressdo de teste hidrostatico ou alternativos deve ser calculada de acordo com o codigoe de construgdo,
considerando a PMTA, nas condigOes atuais, e temperatura de teste.

10 Angtagées no registro de seguranga do vaso de presséo

10.1 Objetivo

O registro de seguranca onde sfo registradas determinadas ocorréncias pertinentes ao vaso de pressio,
esta definido em 13.6.5 da NR 13.

10.2 Campo de aplicagao

10.2.1 As anotagBes no registro de seguranga aplicam-se a todos os vasos de pressdo que se enquadram
na NR 13.

10.2.2 O registro de seguranca deve ser utilizago pelos usudrics, qualificados ou ndo, assim como pelo PH
que realizar qualsquer uma das inspegfes classificadas por esta Norma ou pela NR 13.

10.3 Abertura do registro de seguranca

10.3.1 O registro de seguranga também pode ser em meio eletrénico, resguardando a inviolabilidade.
Para o registro em livro préprio, segue um modelo de preenchimento. Na primeira pagina do registro de seguranca
o PH responsavel pela inspegao inicial ou abertura do registro deve fazer anotacdes referente @ NR 13, com
& seguinte anotagao:

Este documento contém folhas numeradas de 01 a __ , e serve de registro de seguranga de vaso de pressao,
especificade neste prontuario, da empresa , estabelecida a
n® , ha Cidade de , Estado de
, sob CNPJ ., em atendimento & portaria Ministerial 23/1994 da

NR 13, do 5.8.5.T (Secretaria de Seguranga e Salde no Trabalho). J

Assinatura do PH responsavel: CREA
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10.3.2 Em seguida deve ser caracterizado o fabricante, o vaso de pressdo e a empresa inspetora efou PH
responsavel.

10.3.2.1 Fabricante do vaso de pressao:

Empresa;

Endereco completa:

Telefone: Fax.:

E-mail:

10.3.22 O vaso de presséo inspecionado deve ser caracterizado tecnicamente, durante a abertura do registro
de seguranga, contendo no minimo as seguintes informagoes:

a)
D)
C)
d)
e)

f)

N2 de série: Data da fabricagao: / /

Codigo de construcdo: Edigao: Adenda:

Pressdo de projeto (MPa):

PMTA (MPa);

Temperatura de projeto {(®C):

Temperatura minima de projeto (*G):

Pressdo de teste hidrotatico (MPaj):

Material do corpo do vaso.

Eficiéncia de solda: Tampos:

Costado:

Tampos com o costado:

10.3.2.3 Empresa efou PH Fabricante do vaso de Pressao, responsavel pela realizagio da inspegao inicial ou
da abertura do reqgistro de seguranga:

a)

b)

Empresa:

Enderego completo:

Telefone: Fax.:

E-mail:

PH da inspegao:

Numero do CREA:

N2 da ART desta inspegéo:

10.3.2.4 Nas paginas seguintes do registro de seguranca, devem se iniciar os registros obrigatdrios, para vaso
novo entrando em operagdo de acordo com esta Norma e registros subsequentes.
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10.4 Anotagfes no registro de seguranga

10.4.1 As informagdes relevantes as ocorréncias operacionais devem ser anotadas no registro de ssguranca
pelos supervisores de cada unidade operacional da planta onde estiver instalado o vaso de pressao.

10.4.2 As informagdes referentes as inspegdes de qualguer natureza devem ser registradas pelo PH da atividade
da inspegdo.

10.4.3 Devem ser registradas ocorréncias operacionais importantes, capazes de influir nas condigdes
de seguranca do eguipamento, tais como:

a) incéndios, explosges, rupturas;
b} contaminacdes ambientais;
¢} vazamentos de fluido por conexdes ou outras partes do equipamento;

d) falhas ou outros problemas operacionais com vélvula de seguranga, como vazamentos, aberturas
e fechamentos fora dos valores de calibragéo etc.;

e) falhas ou outros problemas operacionais com instrumentos;

fi descontroles de varidveis operacionais fora dos limites estabelecidos em projeto que possam provocar
superaquecimento, sub-resfriamento, sobrepresséo ou vacuo.

10.4.4 Devem ser registrados todos 0s eventos de inspegdo, tais como:
a) inspegdo externa;
b) inspegdo interna,
¢} inspegao inicial; e
d) inspecgdes extraordindrias subdivididas nas seguintes inspecdes:
d.1) inspegdo de problema operacional,;
d.2) inspegao de alteragdo operacional;
d.3) inpegéo de reconstitui¢do de prontudrio;
d.4) inspegao para vasos fora de operagdo; e

d.b) inspegao de alterag¢fo ou reparo.
10.5 Exemplos de anotagdes no registro de seguranga:

10.5.1 Inspec&o inicial:

Foi verificada toda a documentagdo do vaso que entrard em operagdo, fornecido pelo fabricante

, com N2 de serie , conforme Relatério de Inspegac
ne , com abertura do regisiro de seguranc¢a, pelo PH
CREA , sendo que o equipamento foi liberado para operacao com as recomendagoes

realizadas no relatério de inspec¢ao em referéncia, que faz parte integrante deste registro.

Assinalura, CREA, N ART e data:
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10.5.2 Inspegdo de problema operacional:

Em / / 0 equipamento apresentou 0 seguinte problema operacional:

. Em fun¢ao desta ocorréncia, foram tomadas as providéncias descritas
no Relatério de Inspecdo N° pelo PH
CREA sendo que o equipamento foi liberado para operagdo com as recomendagoes
realizadas no relatorio de :’nspegao em referéncia, que faz parte integrante deste registro.

Assinatura, CREA, N2 ART e data:

10.5.3 Inspegbes periédicas interna, externa ou teste hidrostatico:

Em / / , executou-se inspecdo de seguranca periddica, conforme
descrito no Relatdric de Inspecao N ., pelo PH
CREA , sendo que o equipamento foi liberado para operagdo com as recomendapoes

realizadas no relatorio de inspegao em referéncia, que faz parte integrante deste registro.

Assinaiura, CREA, N° ART e data:

10.5.4 Inspegado de alteragdo operacional:

Em / i , foifram) alterado(s) o(s) seguinte(s) pardmelro(s) operacional(is) do equipamento:
conforme descrilo no Relatorio de Inspegdo N° , pelo PH ’
CREA , sendo gue o equipamento foi liberado para operagdo com as recomendag;oes

realizadas no relatdrio de fnspegao em referéncia, que faz parte integrante deste registro.

Assinatura, CREA, N° ART e data:

10.5.5 Inspecéo de vaso fora de servigo:

Em / / , 0 vaso de pressao em referéncia foi retirado de operagao (ou foi colocado em operagdo),
em funcdo de: , conforme descrito
no Relatorio de Inspegao N° , pelo PH , CREA

sendo que o equipamento foi retirado de operagdo com as recomendacgées reaﬁzao'as no relatorio de mspegao
em referéncia, que faz parie integrante deste registro.

Assinatura, CREA, N ART e data: PH responsavel:

10.5.6 Inspecgéo de alteragéo ou reparo:

Em ____/ /__ , executou-se alteragdo (reparo) deste equipamento com O projeto de alteracdo e reparo
Ne de autoria do PH , CREA , conforme descrito no
Relatéiio de Inspegao N° pelo PH CREA
sendo que o equipamento foi fiberado para opera¢do com as recomendagoes reafrzadas no relatério de mspegao
em referéncia, que faz parte integrante desle registro.

Assinatura, CREA, N ART e data:
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10.5.7 Inspegfo de reconstituigdo de prontuario:

Em / / , executou-se reconsiituicdo do prontuério do vaso de pressdo, em fungdo da falta de
documentacao para realizagio de inspegdes periddicas em cumprimento & NR 13, conforme descrito no Relatorio
de Inspegdo  N¢ , pelo PH :
CREA . sendo que o equipamento foi liberado para operagdo com as recomendagoes

realizadas no relatorio de inspegdo em referéncia, que faz parte integrante desie registro.

Assinatura, CREA, N? ART e data:

11 Relatério de inspecao

11.1 Para a inspegdo ser valida, deve ser comprovada com relatorio de inspegao (anexo B).
11.2 O relatdrio de inspegédo deve atender aos requisitos da NR 13.

11.3 Deve ser elaborado um relatdrio por equipamento.

12 Responsabilidades dos usuarios de vasos de pressao
Os usudérios de vasos de pressdo séo responsaveis pelas seguintes agoes:

a) Adquirir vasos de presséo de empresas habilitadas, registradas no CREA, para sua construgao de acordo
com um codigo de construgo internacionalmente reconhecido, recomendando-se o Godigo ASME Segdo Vil

b) Cobrar dos fabricantes de vasos de pressdo o prontudrio do vaso de pressdo nos termos do codigo de
construgdo e NR 13, contratando PH, no caso de néc ter um para a referida verificacao.

c) Antes da colocagao em funcionamento de qualquer vaso de pressio, solicitar ao fabricante ou PH os servigos
de inspegdo inicial, com abertura do registro de seguranga, conforme determinagao da NR 13
e desia Norma.

d) Manter em dia todas as inspecoes periddicas determinadas pela NR 13, de todos os vasos instalados em sua
planta, assim como as denominadas extraordinarias.

e) Contratar ou dispor de PH para realizacdo de quaisquer tipos de inspe¢Oes descritas nesta Norma.

fy Manter o projeto de instalagdo geral da planta sempre atualizado com relagao a instalagéo e paradas dos
vasos de pressao.

g) Treinar supervisores de drea para anotagbes no registro de seguranga, de acordo com NR 13
e recomendagies desta Norma.

hj Dispor de pessoal qualificado para operagdo de vasos de pressdo da categoria | e Il conforme estabelecido
na NR 13.

i) Fiscalizar o contetdo e 0s trabalhos realizados por PH contratados para realizagao de guaisquer uma das
inspecdes a serem realizadas nos vasos de pressao.

j)  Dispor de programa e equipamentos de seguranca para os operadores e inspetores de vasos de pressao.

Iy Solicitar projeto de alteragdo e reparo ao PH logo que houver a constatagdo da necessidade em algum vaso
instalado na planta.
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m) Atender ou questionar de imediato gualquer recomendagio realizada por PH expressa nos relatorios

n

de inspecdo ou mesma no decorrer das inspegdes.

Convocar fabricantes e/ou responsdvels técnicos para acompanhamento de perfcia imediata, em caso de
incidentes relacionados com o referido vaso de pressdo, sem que sejam alteradas guaisquer evidéncias
do local do incidente.

Manter toda a documentagdo de inspegdes, tais como registro de seguranga, relatdorios de inspegao
e prontuério do vaso de pressao em local de facil acesso e em que ndo ocorra deterioragdo dos documentas.

Verificar, antes da confratagdo de fabricantes de vasos de pressdo e PH, suas qualificagdes, através
da solicitagéo da certidac de registro junto ac CREA, quando houver necessidade.

Solicitar ART (anotagao de responsabilidade técnica) do fabricante e PH que realizar a devida inspecio.
Zelar pelo bom desempenho dos vasos de presséo instalados, assim como pelo cumprimento da NR 13,

ccm a finalidade de nao ser penalizado pelos 6rgdaos competentes. Zelar pela saude dos operadores
e trabalhadores da unidade, proteger o patriménio da empresa e meio ambiente onde ela estd instalada.
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Anexo A
(informativo)

Bibliografia

ABNT NBR 7552:2004 - Ensaios nido destrutivos ~ Liguido penetrante — Terminologia

ABNT NBR 7881:2004 — Ensaios ndo destrutivos — Particulas magnéticas — Terminologia

ABNT NBR 8050:2005 — Ensaios ndo destrutivos — Ultra-Som — Terminologia

ABNT NBR 14787:2001 — Espago confinado — PrevengZo de acidentes, procedimentos e medidas de protegao
ABNT NBR 15192:2005 — Ensaios ndo destrutivos — Ensaio visual — Procedimento

ABNT NBR 15193:2005 — Ensaios néo destrutivos — Ensalo visual — Terminologia

ABNT NBR ISO/IEC 17024:2004 — Avaliagdo de conformidade — Requisitos gerais para organismos que realizam
certificagfo de pessoas

ASME Seg#o IX —Welding and brazing qualifications

AP RP 572 — 2™ Egition, February 2001 — Inspection of Pressure Vessels (Towers, Drums, Reactors, Heat
Exchangers, and Condensers)

ASME Section Il Parts A,B,C,D — Materials

ASME Section V — Nondestructive Examination — NDE

ASME Section VI Division 1, 2 e 3 — Rules for Construction of Pressure Vessels

ASME Section IX — Welding and brazing qualifications (N-133:2000 Soldagem — PETROBRAS)

Code Case 2235-4 do ASME | e VIIi: Inspecéo continua de soldas por Ultra Som TOFD/PE (Time of Flight
Difraction)

Guia N2 10 — Inspecéo de Valvulas de seguranca e alivio do |BP (Instituto Brasileiro de Petrdleo}
N-253:1999 Projeto de vaso de pressdo — PETROBRAS

N-2619:2000 Inspegdo em servico de vaso de pressdo — PETROBRAS
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Relatério de inspecéo (RI)

ABNT NBR 15417:2006

Q RELATORIO DE INSPECAO
DE VASO DE PRESSAQ

Relatorio N°:

@

IDENTIFICAGAQ DO EQUIPAMENTO*

Identificacao: @

N° de série:

Pressdo de projeto (MPa):

PMTA (MPa):

Volume geométrico (m?):

Categoria NR 13:

oE| @

Fabricante:

Cadigo de construgéo:

©

Edicao/Adenda:

O,

PROFISSIONAL HABILITADO

Nome: @

CREA:

Assinatura

©

Local e data:

TOPICOS DO RELATORIO DE VASOS DE PRESSAO

Normas de referéncia para as inspeg¢oes realizadas
Verificacdo de documentagio existente (preparagaoc para inspegao)
Caracterizagao original do vaso de pressao com base no prontuario ou documentagao

Pendéncias, alteragdes e reparos realizados antes do teste hidrostatico

Resumo dos calculos das PMTA das partes pressurizadas

Resumo do calculo da pressdo de teste hidrastético

Caracterizagao final do vaso de pressao apos: inspegdo, alteragdes e reparos
Proximas inspegdes periddicas a serem realizadas

Recomendagiies feitas pela PH ao usuario do vaso de pressao

Documentagio gerada pela inspegéo arquivada no prontuario do vaso de pressdo

1 Localidade da instalacao do vaso de pressao
2 Empresa inspetora e/ou PH
3 Inspegdes contratadas e realizadas
4
5
6
existente disponivel antes da inspecao
7 Situagdo encontrada no vaso instalado
8
g
10
11
12
13
14
15

Fotos tiradas durante os trabalhos de inspecdo

*ldentificacao do equipamento ap6s inspecado (os dados gerais indicados nesta pagina de abertura, inciuind_o
PMTA, sdo caracterizados apos inspecdo, significando que se trata dos dados mais atuais do vaso, cuja

caracterizagdo geral é extraida do prontuario final).

@ABNT 2008
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Relatério N°

RELATORIO DE INSPECAO o
© DE VASO DE PRESSAO

1 LOCALIDADE DA INSTALAGAO DO VASO DE PRESSAO

Empresa: @

Enderego: (‘-7) - I Bairra: G?\)
GEP (1?) I Cidade: G?} Estado: @
Telefone: Fax: @ CNPJ: @ Inscricdo Estadual: @

Contato: @ Cargo: @ E-mail: @
2 EMPRESA INSPETORA E/OU PROFISSIONAL HABILITADO

Empresa: @

Endereco: @ Bairro: @
CEP (=) |cidade:  (53) Estado: ()
Telefone: Fax: O ' CNPJ: O Inscrigao Estadual: O
(24 ) 24 28 26
FH: @ Titulo @ CREA:
Contato: @ Cargo: @ E-mail:

N° da ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) destas inspegdes: 28

00 0,

3 INSPEGOES CONTRATADAS E REALIZADAS

31 Interna

3.2 | Periédicas (NR 13) Externa

3.2 Teste hidrostatico

3.4 |Inicial Para inicio de operagdo de um novo Vaso

3.5 | Problema operacional Adequagdo de anormalidades apresentadas

3.6 | Alteragao operacional Adequagio de parimetros essenciais operacionais (2)
3.7 | Alteragac Projeto de alteragac

3.8 |Reparo Projeto de reparo

3.9 | Reconstituigdo de prontuario Reconstituig3o total ou parcial de prontuério
3.40 | Parado ou retorne de aperagio Parada ou colocacan de um vaso existente em operagdo
3.11 | Projelo de instalagdo geral Identificagdo de todos os vasos da planta, NR 13 item 13.7
3.12 | Projelo de instalagao do vaso Projeto azpecifico da instalagas individual do vaso

4 NORMAS DE REFERENCIA PARA AS INSPEGOES REALIZADAS

Morma Regulamentadora do Ministério do Trabalha:

@

Cédigo de construgdo criginal (edigio e adenda):

Cadigo utilizade na inspegdo (edicdo e adenda):

Norma Brasileira de construgéo:

Morma Brasileira de inspegao:

Inicic das inspegdes:

goecele

Catas das inspegoes:

Término das inspegoes: 35

OBSERVAGOES:
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) RELATORIO DE INSPECAO

DE VASO DE PRESSAQO

Relatorio N°:

®

5 VERIFICAGAO DA DOCUMENTAGAO EXISTENTE
(PREPARAGAO PARA INSPEGAO)

ITEM

DESGRIGAO DA DOCUMENTAGAO

SITUAGAD

NAO

COMPLETO | PARCIAL EXISTE

5.1

REGISTRO DE SEGURANCA,

5.2

DESENHO DA PLAQUETA DE {DENTIFICACAD

53

CESENHO DO CONJUNTO GERAL

5.4

CESENHOS DE DETALHES DE TODOS OS5 ELEMENTOS

5.5

PLANO DE SOLDA (FABRICAGAQ)

5.6

PIT (PLANO DE INSPEGAO E TESTE) DE FABRICAGAO

5.7

MEMORIA DE CALCULO COM AS ESPESSURAS REQUERIDAS

58

MEMORIA DE CALCULO DAS PMTA DAS PARTES E DO VASO

5.9

MEMORIA DE CALCULO DO TESTE HIDROSTATICO

5.10

INSPECAO PERIODICA (INTERNA, EXTERNA, TH)

5.11

INSPECAO DE INICIO DE OPERACAO

5.12

INSPECAO DE PROBLEMA OPERACIONAL

5.13

INSPECAO DE ALTERAGCAO OPERACIOANAL

5.14

INSPECAO DE ALTERAGAD

5.15

INSPECAO DE REPARO

5.16

INSPECAO DE RECONSTITUICAC DE PRONTUARIO

5.17

INSPECAO DE PARADA OU RETORNO DE OPERAGAD

5.18

PROJETO DE INSTALACAO GERAL

5.19

PROJETO DE INSTALACAO DO VASO

5.20

MANUAL DE OPERAGAO OU INSTRUCAO CATEGORIA IE Il

2.21

OPERADOR QUALIFICADO PARA OPERAGAO CATEGORIA | E Il

5.22

LAUDG DE TESTE HIDROSTATICO

5.23

CERTIFICADO DE CALIBRAGAD DE VALVULAS DE SEGURANCA

5.24

CERTIFICADO DE CALIBRAGAQ DE MANOMETROS E OUTROS

5.25

RELATORIO DE INSPEGAO ANTERIOR

5.26

PROGRAMAGAO DE INSPECOES COM SUAS DATAS LIMITES

527

RECOMENDAGCOES FEITAS NAS INSPEGOES ANTERICRES E
QUE NAO FORAM REALIZADAS

5.28

MAPA DE MEDICAO DE ESPESSURAS POR ULTRA-S8OM

5.29

PLAQUETA DE IDENTIFICAGACQ DO FABRICANTE DO VASO

5.30

PLAOQUETA DE IDENTIFICACAO NR 13 DO VASO

5.31

5.32

233

5.34

COMENTARIOS SOBRE A DOCUMENTAGAO: (@
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Relatério N°:

6 CARACTERIZAGAO ORIGINAL DO VASO DE PRESSAO COM BASE NO PRONTUARIO OU
DOCUMENTAGAO EXISTENTE ANTES DA INSPEGCAO

RELATORIO DE INSPECAO
DE VASO DE PRESSAO

®

6.1 DADOS GERAIS

Fabricante: @
Tipo: Fluido de lrahaiho:

N® desenho conjunto: PMTA (MPa):

6.2 CORPO DO VASO

Marca:

Ano Fabr.

Pressao de projeto {MPa}: Temp. de projeto {"C):
4

PMTA{I-:Pa]: Pressio de teste hidrostatico (MPa):

Capacidade (m’):

Tampo superior Costado Tampo inferior

Tipo:

o

Raio da coroa (mm):

Raio do rebordeado (mmj:
Razao (D/Zh)
Semi-anguloe do veértice (°)

Ladc da pressao:

Diametro interno (mmj):

Comprimento (mim):

Material:

Esp. neminal (mmj:

Esp. requerida (mm):

Sobreespessura (mm):

Radiografia:

gecceoficeenees
cepecegceeeces

peecceccoclnt

Eficiéncia de junta:

6.3 BOCAIS, BOCAS DE VISITA E BOCAS DE INSPEGAQO

NPS Conexdo Pescogo Reforgo

Descrigdo Pos.

30

Tipo Material

Esp.

Material

Larg/Esp.

Material

=)

@

) ®)

)

(=)

)

@
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Relatorio N°;

RELATORIO DE INSPECAO
@ DE VASO DE PRESSAO &

6.4 INSTRUMENTOS DE SEGURANGA - MANOMETROS E TERMOMETROS

Diam. . N° certificado Data da Validade da
Descrigao N® Ident. | Fabricante = Escala Precisae

xt. de calibragao | calibracdo | calibragae

O o el & [0 @ | &

6.5 VALVULAS DE SEGURANGA E ALIVIO, DISCOS DE RUPTURA

Pressao de fechamento (MPa):

=l

¢ certificado de calibragdo:

Data da calibragdo:

Valvula principal Valvula secundaria Disco de ruptura

Local: @j)
Tamanheo: @ @
Tipo: @ @
Fabricante/modelo: @ @ @
Capacidade: @ @
Pressao de abertura (MPa): @ @ @

() -

(= :

:

Validade da calibracao:

6.6 OBSERVACOES:
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Relatorio N°;

® @

RELATORIO DE INSPECAO
DE VASO DE PRESSAO

7 SITUACAQ ENCONTRADA NO VASO INSTALADO

7.4 MAPA DE MEDICAO DE ESPESSURAS

Dimensoes medidas no equipamento
Local Medida 1 Medida 2 Medida 3 Medida 4 Medida 5 Medida 8

O] ® ] () ® ©)

Obs.:.
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®

RELATORIO DE INSPECAQ
DE VASO DE PRESSAO

Relatorio N°:

@

7.2 CARACTERISTICAS ENCONTRADAS DIFERENTES DA DOCUMENTAGAO

©ABNT 2006 - Todos o5 direilos reservados
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Relatorio N°;

0 RELATORIO DE INSPECAO ©
DE VASO DE PRESSAO

8 PENDENCIAS, ALTERAGOES E REPAROS REALIZADOS ANTES DO TESTE
HIDROSTATICO

8.1 ALTERAGOES:

8.2 REPAROS:
" .

8.3 PENDENCIAS:
(%)
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RELATORIO DE INSPECAO
® DE VASO DE PRESSAO

Relataria N°;

®

9 RESUMO DOS CALCULOS DAS PMTA DAS PARTES PRESSURIZADAS

Partes do vaso Pressao
PMT?M';Z;HHE hidrostatica | PMTA no topo
Elemento principal ‘ Subitens (MPa) do vaso {MPa)

11 102

® 1 @

Pressio maxima de trabalho admissivel do vaso (MPa):

Observagoes:

@ABNT 2006 - Todos os direitos reservados
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RELATORIO DE INSPEGAO | o
® DE VASO DE PRESSAQ

10 RESUMO DO CALCULO DA PRESSAQ DE TESTE HIDROSTATICO

Observagoes:

@ABNT 2006 - Todas os direitos reservades
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. Relatorio N°:
o RELATORIO DE INSPEGAO )
DE VASO DE PRESSAOQO

11 CARACTERIZAGAO FINAL DO VASO DE PRESSAO APOS INSPEGAO, ALTERAGOES
E REPAROS

11.1 DADOS GERAIS

Fabricante: Marca: Ano fabr.
Tipa: Fluido de trabalho: Capacidade (m*): /7.0 | Pressao de projeto {MPa): Temp. de projeto (°C};
N° d PMTA (MPa) PINT P d @ hidrostatico (MPa)
* desenho conjunto: o a): @ A (kPa): @ ressao de teste hidrostatico i @
11.2 CORPO DO VASO
Tampo superior Costado Tampo inferior
® O - ® ONG
Raio da coroa (mm): (s0) . (30)
Raio de rebordeadao {mm): (5_1) - @
Razdo (D/2h) @ - (=2)
Semi-angulo do vértice (7) (50) (5-3) @
Lado da pressdo: 54 (5:) @
Diametro interno (mm): @ @) @)
Comprimento {mm): - @ -
Material: (57) G?) \f_,r)
Esp. nominal (mm): @ @ @
Esp. requerida {mm): @ GE;)
Sobreespessura mmy): @ @ @
Radiografa: @ (;5-1‘) @
Eficiencia de junta: @ (6_?) @
11.3 BOCAIS, BOCAS DE VISITA E BOCAS DE INSPECAO
. Conexao Pescogo Refargo
o Bdbe| W50 Tipo Material Esp. I\jaterial Larg/Esp. Eﬂateria!
LR (=) (=) ©) G7) O] (»2) (0)
14
A
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. Relatério N
0 RELATORIO DE INSPECAO )
DE VASO DE PRESSAO

11.4 INSTRUMENTOS DE SEGURANGA - MANOMETROS E TERMOMETROS

s z 5 Diam. ._._ | Necerlificado Data da Validade da
Descrigao N°ident. | Fabricante | ° . Escala Precisao cabkiacio calibragio | calibragao

OOl @ [ eel ® [0 0 | ® ] ®

114

11.5 VALVULAS DE SEGURANGA E ALIVIO, DISCOS DE RUPTURA @

Valvula principal Vélvula secundaria Disco de ruptura

()

a1

Local:

Tamanho:

Tipo:

Fabricante/modela!

Capacidade:

Pressao de abertura (MPa):

EEEEE

Pressao de fechamento (MPa):

N* do certificado de calibragdo:

Data da calibragao:

Validade da calibragao:

CEECECEEED
EEEEEEEEE E

11.6 OBSERVAGOES:

®

12 PROXIMAS INSPEGOES PERIODICAS A SEREM REALIZADAS

Inspecio periédica Prazo maximo NR 13 Prazo estabelecido pelo PH | Data-limite
Inspecao externa
Inspecdo interna 118 7 R
Teste hidrostatico
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Relatério N

RELATORIO DE INSPECAO
© DE VASO DE PRESSAO @

13 RECOMENDAGOES DO PH AO USUARIO DO VASO DE PRESSAO

R S -
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RELATORIO DE INSPECAQ  |Reaoro N
@ DE VASO DE PRESSAO @

74 DOCUMENTAGAO GERADA PELA INSPEGAD, ARQUIVADA NO PRONTUARIO DO
VASO DE PRESSAO

ltern | Descrigao da documentagao Situagao
141 ! ‘ Mapa de medigdo de espessuras por ultra-som
14.2 Particulas magnéticas i
14.3 | ENSAIOS NAO [Ensaio por ultra-som T i
14.4 | DESTRUTIVOS Liquido penetrante N o
14.5 Emisséo acastica ) M g
14.6 Outros (especificar): T
14.7 . Espessuras minimas requeridas para as partes do vaso
14.8 MFMORM pE Calculo da PMTA das partes do vaso g @
CALCULO R, | .. S
14.9 Célculo da pressao de teste hidrostatico
14.10 Desenho de conjunto geral
14.11 | DESENHOS ‘Desenho de detalhes do vaso ' ™ i
14.12 Desenho da plaqueta de identificagac
14.13 Projeto de alteracao
14.14 Projeto de reparc .
14.15 ERIEND Projeto de instalagao geral o e
14.16 Projeto de instalagéo individual do vaso ]
1417 Calibragio do(s) mandmetro(s) do vaso
\E&‘ [Calibragao da(s) vélvula(s) de seguranga T
14.19 Calibragio do(s) disco(s) de ruptura TN,
14.20 | CERTIFICADOS ‘Calibragao do medidor de espessuras por ultra-scm .
14.21  Calibragao dos mandémetros usados no teste hidrostatico
114.22 Ceriificado de tests higrostéteo ! ==
14.23 ‘Qualificacao des operaderes para vasos de categoria | e Il h
14.24 | REGISTRO DE Abertura do registro de sequranca do vaso de presséo @
14.25 | SEGURANGA Anotagao das proximas inspegoes S
14.26 | ART Anotagho de responsabilidade técnica da inspegéo realizada @
14.27
T e S e @ i
1439 DOCUMENTOS |~ . TR RS . T
14.30 - SR
Obs.:
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Relatorio N°;

RELATORIO DE INSPECAO
© DE VASO DE PRESSAO O

15 FOTOS TIRADAS DURANTE OS TRABALHOS DE INSPEGAO

| - FOTO DO VASO ANTES DA PREPARAGAQ
PARA INSPECAC

Il - FOTO DC VASO EM TESTE HIDROSTATICO

Il - FOTO DO VASO APOS REALIZACAQ DAS
INSPECOES
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Nota
Nimero Instrugdes

o Logomarca da empresa responsavel pelo relatorio de inspegao

Numero do relatdrio de inspegéo

Descricdo resumida do vaso

Ndmero de série do vaso

Pressao de projeto do vaso, apds a inspegado

Pressdo maxima de trabalho admissive! do vaso, apos a inspegio

Volume do vaso de acordo com a NR 13

Calegoria do vaso de acordo com a NR 13

Empresa que fabricou 0 vaso

Ano de fabricacao do vaso

Codigo de projeto do vaso utilizado pelo fabricante

Edicao e adenda do cadigo de projeto do vaso ulilizado pelo fabricante

Nome do profissional habilitado responsavel pelo relatério de inspecéo do vaso

Assinatura do profissional habilitado responséavel pelo relatorio de inspegdo do vaso
Inscricdo no CREA do profissional habilitado responsavel pelo relatério de inspegéo do vaso
Empresa onde o vaso esta instalado

Enderego onde o vaso esta instalado

Telefone e fax da empresa onde o vaso esta instalado

Incrigdo no Cadastrado Nacional de Pesscas Juridicas (CNPJ) da empresa onde o vaso esta instalado

Inscricio Estadual da empresa onde o vaso esta instalado

EHEEEEEEEEEEIE )

iy

Responsdvel da empresa pelas informagdes do vaso. Alem do nome, devem constar 0 cargo
e o endereco eletrénico

Nome da empresa inspetora ou profissional autdnomo responséavel pela inspegéo do vaso

e
3

Enderego da empresa inspetora ou profissicnal auténomo responsavel pela inspegdo do vaso
Telefone e fax da empresa inspetora ou proflssional auténomo responséavel pela inspecéo do vaso

Incrigdo no Cadastrado Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ) da empresa inspetora, ou CPF
do profissional autdnomo, respanséavel pela inspegdo do vaso

Incricio Estadual da empresa inspetora ou RG do profissional auténoma, responsavel pela inspecao
do vaso

Titulo do profissional habilitado (conforme NR 13)

Contato na empresa inspefora, com cargo e enderego eletrénico

EE @ GEE
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Nota
Namero Instrugdes

Nimero da Anotagio de Responsabilidade Técnica (ART) do profissional habilitado que executou a
inspecéo do vaso

Preencher os campos com SIM ou NAO

Preencher com NR 13

Codigo utilizado na inspecdo do vaso, incluindo o ano de edicao e de adenda (se aplicavel)
MNorma Brasileira de construgao do vaso (se aplicavel)

Norma Brasileira de inspeg¢ao do vaso (se aplicavel)

Data de inicio e fim da inspecdo

Neste campo deve ser justificada a adogdo de edigao ou adenda diferente das utilizadas no projeto de
fabricagéo do vaso, além de oulras informacfes que o PH julgar perlinentes

Marcar um X na coluna correspondente a situagdo da documentagao antes do inicio da inspegao do
vaso

O PH deve descrever o estado geral da documentagio e anolar qualquer informagdo que julgar
pertinente, como, por exemplo, a inexisténcia de inspe¢bes anteriores

Marca do vaso objeto da inspecéo, se aplicavel

Vertical ou horizontal

Fluido caracteristico da operagfo do vaso

Capacidade volumétrica do vaso anles da inspecde, em metros cibicos
Pressao de projeto do vaso antes da inspecéo, em megapascals
Temperatura de projeto do vaso antes da inspegao, em graus Celsius
|dentificacdo do desenho de conjunto do vaso

PMTA do vaso, antes da inspegéo, em megapascals

PMTA da vasa, antes da inspecgéo, em quilcpascals

Pressio de teste hidrostatico do vaso antes da inspecéo, em megapascals

OEEEEEEEEEE ® © EEEEEOE @

Tipo de tampo
= Conico
Plano

=  Semi-eliptico
= Semi-esférico
=  Toricinico
=  Toroesférico
Raic interno da coroa do tampo lorcesférico, em milimetros

Raio interno da regido rebordeada de tampos toroesféricos e toriconicos, em milimetros
Relagdo entre o didmelro interno e 2 vezes a altura de tampos semi-elipticos

Semi-angulo do vértice do cone de tampos cdnicos e toricénicos e transigies conicas, em graus

®EEO

Concavo — pressao interna

Convexo — pressdo externa
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Nota
Namero Instrugoes

Diamelro interno da secdo cilindrica cu o didmetro interno da parte reta dos lampos abaulados,
em milimetros

m
o

Comprimento da se¢ao cilindrica, em milimetros
Material de acordo com a descrigdo exigida pelo codigo

Espessura da chapa utilizada na fabricacdo do tampo, antes do processo de conformacao,
em milimetros

Espessura minima calculada pelo cédigo, considerando tolerancia para conformagio e sobreespessura
de corrosde, em milimetros

Acréscimo de espessura para considerar a perda por corrosao interna efou externa, em milimetros
Inspegao radicgrafica de acordo com o codigo

Eficiéncia da junta soldada de acordo com o cédigo, se aplicével

Descrigédo do bocal

Didmetro externo nominal dos bocais (NPS) ou o didmetro interno de bocas de visita e inspegao, em
milimetros

® EEEE ® EE® ®

Descrigdo da conexao. Neste campo devem ser descritas, além das conexdes, os flanges ulilizados. Os
flanges que nao forem padronizados comercialmente devemn ser calculados de acordo com o codigo de
projeto. Em se tratando do Cadigo ASME, os flanges que ndo forem ASME/ANSI B.16.5 ou B.16.47
devem ser verificados pelo Apéndice 2 ou pelo Apéndice S, se aplicivel

Material da conexdo de acordo com a descrigao exigida pelo codigo.
Espessura do pescogo do bocal, boca de inspegdo ou visita, em milimetros
Material do pescogo do bocal de acordo cam a descricdo exigida pelo cédigo
Largura e espessura do reforgo, se aplicavel, em milimetros

Material do reforgo de acordo com a descricdo exigida pelo cddigo
Descrigdo do mandmetro ou do termdmetro

Identificag@o do instrumento utilizada pelo proprietario do vaso de pressao
Fabricante d¢ instrumento

Diametro externo do manémetro ou do termdmetro, em milimetros

Escala do instrumento, incluindo os limites da escala

Precisdo do instrumento

Certificado de calibrag@o do instrumento

Data da calibragio do instrumento

FEREEEEEEEEEEE)

Data de validade da calibragdo do instrumento

Bocal ou tomada associada ao dispositivo de seguranca
Dimensdes norminais do disposilivo de seguranga
Principal fungdo do dispositiva de seguran¢a

Fabricante € modelo do dispositivo de seguranca

o Capacidade do disposilivo de seguranca
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Instrugoes

=]
n

EEE®®

ONONONOROOROROCONO,

®

102

®@

Pressdo de abertura do dispositivo de seguranga, em megapascals
Press&o de fechamento da vélvula de seguranca, em megapascals
Numero do cerfificado de calibracao da valvula de seguranca

Data da calibracdo da valvula de seguranca

Data de validade da calibragio da valvula de seguranga

O PH deve acrescentar as informagdes que julgar necessarias para completar a descrigdo do vaso
de pressdo a ser inspecionado. Devem ser destacados neste campo o tipo de sustentacdo
e informacgBes complementares sobre tampos, tais como croquis especiais de tampos planos

Deve ser confecionado um desenho esquematico com os pontos onde foram feitas as medigdes.
Devem ser inspecionados, além dos tampos e das segdes do costado, os bocais, flanges, elementos
de sustentagdo e camisas

Nimero ou letra que indica o elemento __onde foram feitas as medigdes.
Esta identificacdo deve constar no desenho citado em

Contém as varias medidas realizadas em um elemento do vaso

O PH deve descrever o aparelho utilizado para realizar as medicOes, alem do certificado e da data
de validade da calibragdo dele

Neste campo o PH deve descrever todos os itens encontrados no vaso gue diferem dos documentos
apresentados

Deve ser descrito o estado geral do vaso, deslacando o estado das superficies intema e extemna

O PH deve descrever todas as alteracées que serdo feitas na documentagdo e no vaso, citando
as alteracdes que exigem um PAR (Projeto de Alteracao e Reparo)

O PH deve descrever todas as correcbes e reparos que serdo feitas na documentagio e no vaso,
citando os reparos que exigem um PAR (Projeto de Alteragao e Reparo)

O PH deve enumerar as pendéncias existentes e que devem ser sanadas antes do teste hidrostatico
para liberacao do vaso

Deve conter a descricio do elemento principal (segdo do costado, redugdo cdnica, tampo, bocal,

flange, camisa). Ver nota

Lista 0s subitens de um elemento principal. Por exemplo, no caso de tampos toriconicos, o tampo
pode conter 0s seguintes subitens:

= Parle reta

= Regifo toroidal maior (se¢&o do rebordeado)
= Secdo conica

= Regiao toroidal menor

Para cada um destes subitens devem ser calculadas a PMTA e a pressdo hidrostélica
PMTA de cada elemento, ou de seus subitens, medida no ponto mais desfavoravel, em megapascals

Pressia devida a coluna hidrostatica no ponto mais desfavoravel, em megapascals
PMTA de cada elemento, ou de seus subitens, medida no topa do vaso, em megapascals

O PH pode descrever alguma particularidade do calculo da PMTA do vaso
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Instrugoes

Deve ser apresentado um resumo do calculo da pressao de teste hidrostalico de acordo
com o cadigo de projeto adotado. Devemn constar no resumo as pressoes durante o teste
em cada elemento do vaso, incluindo bocais e flanges, e as tensdes a que cada
elemento estara submelido durante a realizacao do teste

Este campo pode ser utilizado para quaisquer comentarios que o PH julgue necessarios
Fluido caracteristico da operacéo do vaso, apds a realizagdo do teste hidrostatico

Temperatura de projeto do vaso em graus Celsius, ap6s a realizagdo do teste
hidrostatico

Desenho de conjunto, descrevendo a condicao final do vaso, apos a realizacdo das
alteractes e reparos necessarios para a execucdo do teste hidrostatico e da aprovagéo
do vaso

® CG®

PMTA final do vaso, em quilopascals

Pressdo do teste hidrostatico a ser aplicada, apés a execugdo de todas as alteragoes
e reparos necessarios, para aprovagao final do vaso

Todas as dimensbes e informages devem representar o estado final do vaso apos
a realizag&o do teste hidrostatico

Os bocais, conexdes e flanges que foram adicionados ao vaso devem constar nesta
relagao, além de todos os ja existentes

Enumerar quaisquer consideragdes adicionais nao descritas nas tabelas 11.1a11.5
Prazo maximo de cada inspecéo periddica de acordo coma NR 13

Prazo maximo de cada inspegéao periddica de acordo com o PH. Este prazo ndo pode
ser maior que o prazo maximo estabelecido pela NR 13

-

Datadimite para a realizagdo de cada inspegdo pernddica. A data-limite & calculada
utilizando o menor valor entre o prazo méaximo da NR 13 e o prazo estipulado pelo PH

CRONOOORCRCRCE,

O PH deve descrever todas as recomendagdes necessérias para 0 bom uso do vaso
de presséo, além de apresentar sugestdes, se necessario, de como o usuario deve
proceder para calibrar os instrumentos de seguranga, e como estes devemn adequar-se
a todos os requisitos da NR 13

Escrever ANEXO, se o documento estiver anexado ao relatério; caso contrério, escrever
NA

Escrever os codigos das memorias de célculo
Escrever a numeracao dos desenhos

Escrever o nimero do projetos. Escrever RECOMENDADO, se a elaboragéo do projeto
for recomendada, mas néo obrigatdria para a aprova¢do do vaso

Escrever o nimero de cada um dos documentos listados; se algum documento néo for
utilizado, escrever NA.

No campo Abertura, escrever o namero do Registro de Seguranca. Informar se forem
anotadas no Registro de Seguranca as datas das proximas inspecoes

Espaco para listar outros documentos nao citados nesta lista
Descrever a situagfo ou escrever o nimero do documento associado

Observagtes scbre a documentac&o

AEEG @ G GEG G

Anexar no minimo fotos do vaso antes da inspegéo, durante o teste hidrostatico e apas
a realizagdo da inspegdo
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Certificado de teste hidrostatico (TH)

@ CERTIFICADO DE TESTE
HIDROSTATICO

Ne: (@)

EMPRESA: (3)

LOCAL: (4)
N° DE SERIE; €
equipavento: (%) e ()
CATEGORIANR13:  (7)
PRESSAOQ DE PROJETO (MPa); ©) TEMPERATURA DE PROJETO (*C): (;)
PMTA (MPa): (1) MATERIAL DO VASO: (77)
DESENHO /REV.: (i) PROCEDIMENTO TH/REV.: ()
CODIGO CONSTRUGAO: () EDICAO: ()  |ADENDA: (19)
NORMAS DE INSPEGAO: () REVISAO: ()

EXECUGAQ DO TESTE HIDROSTATIGO

COMPONENTE | PRESSAO DO
DG VASO TESTE (MPa) | HLUIDO

FLUIDO {°C) METAL (°C)

TEMPER. DO | TEMPER.DO |DURACAODDO
TESTE (Min.) TESTE

DATA DO

CASCO

TUBULAGAO () @) ©) @

SERPENTINA
CAMISA
MANOMETROS UTILIZADOS NO TESTE HIDROSTATICO
" | N°DO CERTIFICADO i " VALIDADE DA
NUMERO EscALA | N R AIIBRAGAG | DATA DA CALIBRAGAO CALIBRACAO

© ® | @

RESULTADO DO TESTE HIDROSTATICO

@ APROVADRGC

D) [REPROVADO_ -

CERTIFICADO EMITIDO PARA RELATORIO DE INSPEGAD NUMERQO: @

PH:™ () ' | cREA: ®
N° da ART (Anotacio de i

Responsabilidade Técnica) gg" aturado PHe @

de referéncia: .
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Nota
Namero Instrugoes

Logomaica da empresa responsavel pefo relatorio de inspegao
Numero do certificado de teste hidrostatico

Empresa onde o vaso estd instalado

Enderego ande o vaso esta instalado

Descrigio resumida do equipamento

Namero de série do equipamente, canforme numeragao existente na empresa onde o vaso
esta instalado

Categoria do vaso de acordo coma NR 13

Presséo de projeto do vaso, em megapascals

Temperatura de projeto do vaso, em graus Celsius

PMTA do vaso, em megapascals

Material do corpo do vaso, descrito conforme exigéncias do Cadigo de Projeto adotado
Numero do desenhe de conjunto do vaso

Ntimero do procedimento adotado para a realizagéo do teste hidrostatico
Cédigo de projeto do vasoe utilizado pelo fabricante

Ano da edicao do codigo de projeto utilizado

Adenda do cédigo de projeto utilizado, se aplicavel

Norma ou codigo adotado para a execugao da inspegao do vaso

Edicdo ou reviséo da norma para a execucio da inspegao do vaso

Pressdo durante o teste hidrostatico, nas diversas cdmaras de presséo do vaso. Se o vaso
tiver mais camaras de presséo, estas devem ser acrescentadas em folhas anexas

Fluido que foi utilizado para realizar o teste hidrostatico, em cada camara pressurizada

Temperatura média do fluido durante a execugéo do teste hidrostatico, em graus Celsius

Temperatura média da parede do vaso durante a execucgéo do teste hidrostatico, em graus
Celsius. Verificar no codigo de projeto os valores maximos e minimos desta temperatura
antes do inicio do teste

Duragdo do teste hidrostatico, em minutos

Data da realizagdo do teste hidrostatico

Namero que identifica cada um dos mandmetros utilizados no teste hidrostético
Escala de cada um dos mandmetros utilizados no teste hidrostatico

Numero do certificado de calibragdo de cada um dos mandmetros utilizados no teste
hidrostatico

Data da calibragéo de cada um dos mandmetras utilizados no teste hidrostéatico

Data de validate (data maxima) da calibragdo de cada um dos mandmetros utilizados no teste
hidrostatico

Marcar com X se o vaso foi aprovado; caso contrario, deixar em branco
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Instrugoes

Marcar com X se o vaso foi reprovado; caso conirério, deixar em branco.

Descrever resumidamente o teste hidrostatico, citando o tempo que o vaso demorou para encher,
o tempo em que foi mantida a presséo de teste e 05 possiveis problemasque ocorreram durante o teste

Numero do relatorio de inspegdo para o qual o teste hidrostético foi efetuado
Nome do PH responsavel pela execugéo e acompanhamento do tesle hidrostatico
Nimero do CREA do PH responsavel pela execucio e acompanhamentio do teste hidrostatico

Numero da ART emitida pelo PH responsavel pela execugdo e acompanhamento do 1este hidrostatico

OE®EE G Q)

O PH responsavel pela execugdo e acompanhamento do teste hidrostético ceve obrigatoriamente
datar e assinar este campo
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Anexo D
(informativo)

Certificado de teste hidrostatico (TH)

@ EXCECUGAO DE PAR (PROJETODE |\ ©
ALTERAGAO OU REPARO) '

.@PRDJETO DEALTERAGAD |N'POPAR: (&) | (5) PROJETO DE REPARO | N° DO PAK: ®
() |
9

N°® DE SERIE:
EQUIPAMENTO: @ | CATEGORIA NR 13:

N® RELATORIO DE INSPEGAO:
Empresa i | : ) =
Rt D) | PH RESPONSAVEL: @

| ocal i
oA © i

1 DESCRIGAQ DO PROJETO DE ALTERACAO OU REPARO

NOME DO PH QUE REALIZOU O _
PROJETO PAR: weorea:| (D
CODIGO DE PROJETO ! 'cODIGO DE PROJETO
ORIGINAL UTILIZADO
EDIGAO E ADENDA: | EDIGAO E ADENDA:
2 MATERIAIS UTILIZADOS
PARTE ALTERADA OU | QUANT | N°E POSIGAO DO ESPECIFICAGAO N° DO
REPARADA ] " DESENHO DO MATERIAL | CERTIFICADO

® O T ©® ® ®
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@ EXCECUQAO DF PAR (PROJETO DE Ne:
ALTERAGCAO OU REPARO) F @
3 PI?OCEDlMENTOS DE EXECUgﬁG
DESCRIGAO DA ATIVIDADE N* DO |

i PROCEDIMENTO REVISAO OBSERVACOES

4 CONTROLE DE QUALIDADE APLICADO
N N° DO = 7 F
ETAPA ENSAIO APLICADO PROCEDIMENTO | REV. OBSERVAGOES

—® e o

5 QUALIFICAGAD DE PESSOAL

ATIVIDADE NOME QUALIFICAGAO | CERTIFICADO OBSERVACOES
® ® ®
6 PROFISSIONAL HABILITADO
TIPO DO TRABALHO NOME CREA | N°DAART | DATA ASSINATURA
|
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Nota Instrugoes
Numero

Logomarca da empresa responsavel pela execugao do PAR

Numero do PAR

Marcar com urn X se for projeto de alterag&o; caso conirério, deixar o campo em branco
Numero do projeto de alteracdo

Marcar com um X se for projelo de reparo; caso conlrério, deixar o campo em branco
Numero do projeto de reparo

Descricdo resumida do vaso

Numero de série do vaso

Categoria do vaso de acordo com a NR 13

Numero do relatério de inspegéio que exigiu a execugdo deste PAR

Rarzdo social da empresa responsavel pela execucdo do PAR

Nome do profissional habilitado responsavel pela empresa que ird executar o PAR

Local onde o PAR sera executade

Inscricdo no CREA do profissional habilitado responsavel pela empresa que ird executar o PAR
Descricao resumida do PAR

Nome do profissional habilitado responsével pela execugdo e acompanhamento do PAR
Inscrigido no CREA do prafissional habilitado responsavel pela execugéo da PAR

Codigo de projeto efou fabricagdo, incluinde os anos de edigéo e adenda (se aplicavel), utilizados
na fabricagao do vaso

Cédigo de projeto e/ou fabricaglo, incluinde os anos de edicéo e adenda (se aplicavel), utilizados para
a execucio do PAR.

Farte do vaso que foi acrescentada ou reparada devido a execucéo do PAR
Quantidade da parle acrescentada ou reparada devido & execugdo do PAR

Desenho e numero da identificacio no desenho da parte acrescentada ou reparada devido & execug@o
do PAR

73 Material da pare acrescentada ou reparada devido a execucdo do PAR, descrito de acordo com
o cédigo de projeto

Nimero do cerificado do material da parte acrescentada ou reparada devido & execucdo do PAR,
deserito de acordo com o cddigo de projeto

Atividades associadas a execugdo do PAR. Deve ser citada uma por linha

Procedimentoc associado a atividade a ser executada no PAR. Nesle campo devem ser ancotados,
por exemplo, 0s procedimentos de soldagem, de controle de consumiveis de soldagem, entre outros

Revisio do procedimento descriio na coluna

Observagdes. Por exemplo, citar codigo de fabricagéo e projeto associado a execugéo a cada atividade
do PAR enumerada na lista
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Listar as etapas que 0 controle de qualidade segue para a execucdo do PAR
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Nota Instrugdes
Numero

g
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Ensaio aplicado pelo controle de qualidade associado & etapa descrita na coluna
Niumero do procedimento gue descreve a aplicagdo do ensaio descrito na coluna

Revisdo do procedimento, vigente & época da execucdo do PAR, utilizado para aplicar o ensaio
descrito na coluna

Citar nesta coluna se o praocedimento utilizado para a execugdo é prdprio ou de terceiros.
Se o procedimento for proprio, escrever a palavra FROPRIO; caso conlrario, cilar a fonte, por exemplo,
ASME Secao VI, se o procedimento estiver descrito na ASME Segéo VIII

Descreve a fungo de cada operdrio que participou do PAR

Nome de cada operdric gue participou do PAR

Qualificacdo de cada operario que participou do PAR

Namero do certificado da qualificagdo de cada operario que participou do PAR
Citar neste campo o 6rgdc que emitiu a certficacéo

Preencher nesta linha as seguintes informacées do PH responsdvel pela inspegdo do vaso de pressdo:

Nome completo

Namero de registro no CREA

MNdmero da ART emitida para a inspegdo do vaso
Data da assinatura do PAR

Assinatura do PH

Preencher nesta linha as seguintes informagdes do PH responsavel pela realizagdo do PAR:

Nome completo

Ndmero de registro no CREA

Numero da ART emilida para a inspeg&o do vaso
Data da assinatura do PAR

Assinatura do PH

Preencher nesta linha as seguintes informagées do PH responsdvel pela execucdo do PAR:

= Nome completo

» NOmero de registro no CREA

= Numero da ART emilida para a inspegéo do vaso
» Data da assinatura do PAR

= Assinatura do PH
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